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PHAN DẠI SO 

Chương ffl: PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT Ấn 

§1. MỞ ĐẨU VỀ PHƯƠNG TRÌNH 

A/ KIẾN THÚC CẨN NHỚ 

- Một phương trình với ẩn X có dạng A(x) = B(x), trong đó vê trái A(x) 
và vế phái B(x) là hai biếu thức cùng một biến X. 

- 1IỘ thức X = m (m là một số nào đó) cùng là một phương trình, m là 
nghiệm duy nhất cúa phương trình. 

- Một phương trình có thò có một nghiộm, hai nghiệm... củng có thế 
không có nghiệm ntào (vô nghiệm) hoậc có vô sô nghiệm. 

• Tập hợp tất cả các nghiệm của một phương trình được gọi là tập 
nghiộm của phương trình đó và thường được ký hiệu bời s. 

• Hai phương trình có cùng tập nghiệm là hai phương trình tương 
đương. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

1. Với mỗi phương trình sau, hãy xét xcm X = -3 có là nghiệm cua nó 
không? 

a) 5x — 2 = 4x - 5 c) 2(3x + 5) = X - 5 

b) X + 5 = 3x + 4 (I) X 2 - 9 = 6x 

2. Nối mỗi phương trình sau với các nghiệm cua nó: 


7x - 5 = 6(x - 1) + - 

2 

(a) 

< 3 > 

x~ + X - 6 =: 0 

(b) 


— 3 -5 = 3 - X 

(c) 

H) 

X -4 

V 2/ 


3. Hãy cho biết tập nghiệm cua các phương trình: 

a) 7x + 3 = 3 + 7x b) 3x - 1 = 3x + 1 
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4. Hãy thử lại và cho biết các kết luận sau có đúng không: 

a) 4x 2 3 4 - X - 1 = 3x' +1 o X = -2 
h) (X + 3)(x" - 2) = X <=> X = \Í2 
c) X 1 + 1 = X" - 1 ox = -l 

5. Hai phương trình sau có tương đương không? Vì sao? 

7x - 1 = -1 và 2x(x + 3) = 0 

Giải 

1. a) Với X = -3 vế trái có giá trị là 5(-3) - 2 = -15 - 2 = -17, vế phái 

có giá trị là 4(-3) - 5 = -12-5 = -17. 

Vậy X = -3 là nghiệm của phương trình 5x - 2 = 4x - 5. 

b) Với X = -3 vế trái có giá trị là -3 + 5 = 2, vế phái có giá trị là 3(—3) 
+ 4 = -9 + 4 = -5. Vì 2 * -5, vậy X = -3 không là nghiệm cua 
phương trình X + 5 = 3x + 4. 

c) Với x = -3 vế trái có giá trị là 2[3(-3) + 5] = 2(-9 + 5) = 2(-4) = -8, vế 
phái có giá trị là -3 - 5 = -8. 

Vậy X = -3 là nghiộm của phương trình 2(3x + 5) = X - 5 
(1) Với X = -3 vố trái có giá trị là (-3) 2 - 9 = 9 - 9 = 0, vế phải có giá 
trị là 6(-3) = -18. Vì 0 * -18, vậy X = -3 không là nghiệm của 
phương trình X 2 - 9 = 6x. 

2. 7x - 5 = 6(x — 1) + 4 

2 

X 2 + X - 6 = 0 

— - - 5 = 3 - X 
X - 4 

3. a) s = II b) s = 0 

4. Các kết luận đều sai, vì: 

a) Với X = -2 vê trái có giá trị là 17, vế phải có giá trị là 13, khác 
nhau. 

b) Với X = yÍ2 vế trái có giá trị là 0, vế phái có giá trị là V2 , khác 
nhau. 

c) Với X = -1 vế trái có giá trị là 2, vố phái có giá trị là 0, khác 
nhau. 
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5. X = thoa màn là nghiộm của phương trình 2x(x + 3) = 0. Nhưng 
không thỏa màn là nghiệm cua phương trình: 7x - 1 = -1. Vậy hai 
phương trình 7x - 1 = -1 và 2x(x + 3) = 0 không tương đương, 
c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

1. ('hứng tỏ rằng: s = 1-3; 51 là tập nghiệm của phương trình: 

X 2 - 2x - 15 = 0 

2 . ('hứng tỏ ràng phương trình: (x + 2m)(x - 2) = 5x - 10 
Nhận X = 2 làm nghiệm với mọi giá trị cua m. 

Ilướng dan - dáp sô 

1. Chứng to -3; 5 là nghiệm hang cách thư trực tiếp và chứng to phương 
trình không còn cỏ nghiệm nào khác. 

Giả sử a là một nghiệm của phương trình, ta có: 

a 2 - 2a - 15 = 0. 

*=> (a 2 - 2a + 1) - 16 = 0 

<r> (a - 1 ) 2 = 16 

<■> a - 1 = 4 hoặc a - 1 = -4 

o a = 5 hoặc a = -3 

2. Với X = 2 vế trái và vê phái của phương trình có cùng giá trị là 0 với 
mọi m. 

§2. PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT Ẩn và cách giải 

A J KIẾN TIIỨC CẨN NIIỚ 

1. Dinh nghĩa phương trình bậc nhất một ấn: 

Phương trình dạng ax + b = 0, với a và b là hai số đả cho và a / 0, 
được gọi là phương trình bậc nhất một ân. 

2. Hai quy tắc biến đối phương trình: 

- Quy tắc chuyến vế: Trong một phương trình, ta có thế chuyến một 
hạng từ từ vế này sang vế kia và đòi dâu hạng tứ đó. 

- Quy tác nhân với một số: Trong một phương trình, ta có thế nhân 
(hoặc chia) cả hai vỏ' với cùng một số khác 0. 


5 



3. Cách giãi phương trình bậc nhất một ẩn: 

Từ một phương trình, dùng quy tắc chuyển vế hay quy tắc nhân, ta 
luôn được một phương trình mới tương đương với phương trinh đã 
cho. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

6. Háy chỉ ra các phương trình bậc nhất trong các phương trình sau: 

a) 3x + 5 = 0 d) 13x = 0 

b) X + 4 = 0 e) Ox - 9 = 0 

c) X 2 + X = 1 f) -- = 2 

X 


7. Giải các phương trình sau: 

a) 5x - 35 = 0 c)x-9 = l- x 

b) 7x - x -18 = 0 d) 18 - 5x = 9 - 2x 

8. Tìm giá trị cúa m sao cho phương trình sau nhận X = -3 làm nghiệm: 
7x - 2m = X + 1. 

9. Tìm giá trị của m, biết răng phương trình: 

4x 2 + m 2 = 6x nhận X = — là nghiệm. 


Giải 


6. Các phương trình bậc nhất là: 

a) 3x + 5 = 0 b) X + 

7. a) 5x - 35 = 0 

c> 5x = 35 

o X = 35 : 5 

o X = 7 

Vậy phương trình có tập nghiệm 

s = 171 

b) 7x - X -18 = 0 

<r> 6x - 18 = 0 

o 6x = 18 

cc> X = 18 : 6 

<=> X = 3 

Vậy phương trình có tập nghiệm 
s = {31 


= 0 d) 13x = 0 

c) X - 9 = 1 - X 

ox+x=l+9 
o 2x = 10 

o X = 10 : 2 

c> X = 5 

Vậy phương trình có tập nghiệm 

s = 15} 

d) 18 - 5x = 9 - 2x 
o -5x + 2x = 9 -18 
o -3x =-9 

<=> X = -9 : (-3) 

o X = 3 

Vậy phương trình có tập nghiêm 
s = 13) 
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8. X - -3 là nghiệm cua phương trình: 7x - 2m = X + 1 
Nõn cỏ: 7(-3) - 2m = (-3) + 1 
<-> -21 - 2 m = -2 
<:> -2m = -2 + 21 

<-> -2m = 19 

19 


<-> 


m = - 


9. X = “ là nghiệm cúa phương trình 4x z + m 2 = 6x. 
2 


Nôn có: 4 


'l '] 2 I 

“ + m = 6 .-r 

2 J 2 

1 + m 2 = 3 


<:-> 

<_> m 2 = 2 

<--> m = ±>/2 

(7 BÀI TẬP NÂNG CAO 9 

Xác định m đố phương trình có nghiệm dương: m 2 x + 3m 2 = 

Hướng dẫn - dáp sô 

nv X 4- 3m 2 = -x + 6 
<:> m 2 x + X = 6 - 3m 2 
o x(m 2 + 1) = 6 - 3m 2 

3(2 - m 2 ) 


-X + 6. 


X = 


nr 4 1 


Vì m 2 + 1 > 0 với mọi m. 

Phương trình có Iìghiộm (lương, nen: X > 0 
o 2 - m 2 > 0 <-> m 2 < 2 o - y/2 < m < \Í2 . 


§3. PHƯƠNG TRÌNH ĐƯA ĐƯỢC VỂ DẠNG ax + b = 0 

A/ KIẾN thức: cẩn nhớ 

Khi giai phương trình, chúng ta thường tìm cách biến đổi để dưa phương 
trình (ló về dạng biết cách giải (đơn gián nhất là dạng ax + b = 0 hay 
ax = -b). Quá trình giai cỏ thế dẫn đốn trường hợp đặc biệt là hộ sỏ 
cua án bàng 0. Khi dó phương trình có thỏ vỏ nghiệm hoặc nghiệm 
dúng với mọi x. 
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15/ HẢI TẠP Cơ BẢN 


10. (ỉiai các phương trình sau: 

a) 7x - 8 = 6x - 5 

b) 7 - (x “ 2) = 5(2 - 3x) 

11. Giải các phương trình sau: 

.. ầ 3x - 7 2x - 1 
a) - —— = 

5 3 


c) 32 - 1(0,5y - 5) = 3> + 2 
(1) 2,5(y - 1) = 2,5y 


b) 


4x + 7 
12 


+ X = 


3x 

8 


12. Chọn câu trá lời đúng. 

Phương trình: x - 1963 = X - 1963 
A. Vô nghiệm 

13. Nghiệm đúng với mọi X 
c. Chi có một nghiệm là X = “1963 
D. Chỉ có một nghiệm là X = 1963 

, 0 . .. , X 4 1 X + 4 X +'8 X H 3 . 

13. Giai phương trinh sau: + - —- + --- + ' —+ 4 = 0 

99 96 92 97 


núi 


10. a) 7x - 8 = 6x - 5 
c> 7x - 6x = -5 + 8 
< > X = 3 

Vậy phương trinh có tạp nghiệm s = 131 
b) 7 - (X “ 2) = 5 (2 - 3x) 
c> 7 - X + 2 = 10 - 15x 
o 9 “ X = 10 - 15x 
<•'-> -X + 15x = 10-9 


<> 14X= 1 

1 

» X = -- 

14 


Vạy phương trình có tập nghiệm: 



J 1 

14 í 


c) 32 - 4 (0,5y - 5) = 3y + 2 
<-> 32 - 2y + 20 = 3y + 2 
c-> 52 - 2y = 3y + 2 

<!> - 2y “ 3y = 2 - 52 
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- r>v = -50 

<> y = 10 

Vậy phương trinh có tạp hợp nghiệm s = 1101 


d) 2,5 (v - 1) = 2,5y 
y - 1 = y 
<> y-y =1 

<•* Oy = 1 

<:> X e 0 

Vậy phương trình vỏ nghiệm. 


11. a) «:-> 


3x-7 _ 2x -1 
5 ‘ 3 

3(3x - 7) 5(2x - 1) 

15 15 

< > 3( 3x - 7) = 5(2x -1) 

< > 9x - 21 = lOx - 5 

<•> 9x - 1 Ox = -5 + 21 
<> -X = 16 

<■> x = -16 

Vậy phương trình có tập nghiệm s = 1-161 
b) 


4 X -t 7 .. 3x 

+ X = “ 
12 8 


2(4x + 7) + 24x _ 9x 
21 24 

< > 2(4x + 7)+ 24x = 9x 

< > 8x + 14 + 24x = 9x 

o 32 X + 14 = 9x 

<*> 32x - 9x = -14 

<> 23x = -14 

- 14 


<> X = ----- 

23 

- _ ^ [ - 14 I 

Vậy phương trình có tập nghiệm s = ị > 

23 Ị 
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12. X - 1963 = X - 1963 
<> X - X = -1963 + 1963 
0 = 0 


13. 


Phưưng trình nghiệm đúng với mọi X. Vì vậy chọn B. 

X + 3 


<L> 


<-> 


X + 1 X 

+ 4 

X + 8 

— + — 
99 

96 

4 92~ 

X + 1 1 1 

+ 

í x + 4 + i' 

V 99 

X + 1 + 99 

+ 

l 96 

X + 4 + 96 


97 
fx + 8 


+ 4=0 


+ 1 


99 


96 


92 

X + 8 + 92 
92 _ 


^ X + 3 N 
- + 1 


97 

X + 3 + 97 
97 


= 0 
= 0 


X > 100 + X 4 100 X + 100 X + 100 _ 

99 + 96 + 92 + 97 


>(X + 100) 


' J_ 1 1_ 1 
99 4 96 4 92 1 97 


= 0 


c> (x + 100) = 0 
<> x = -100 

Vạy phương trình có tập nghiệm s = {-1001. 
c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 


1. Giải các phương trình sau: 

. X + 5 X - 92 x - 179 X + 646 - 

a) - ----- + ——— + = 0. 

99 96 93 91 

.. x + 5 X + 3 x + 2 X _ x + 7 X-1 

95 97 98 100 93 101 

2. Cho a, b, c khác 0 và — + Ị- + - * 0 

a b c 

1 * __ X - b - c a X - c * a X - a !b 

Giai phương trình ân X sau: --+ - - + 

a b c 


1. a) 


Hướng dẫn - dảp sô 

X + 5 X - 92 x-179 X + 646 

+ -- - ---- + ——— + —-—7— = 0 

99 96 93 91 


X + 5 X - 92 X - 179 X + 646 _ 

« - + —-7— + = 0 

99 96 93 91 




' X+_5 
,99 



+ 


X - 92 
96 



X : 179 
/ 93 


3 

ì 


+ 


' X + 646 
V 91 
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„ X - b- c X c-axa-b n 

2. f-+ --= 3 

a b c 

X - b - c .. , X - c - a ,, , X - a - b 

< > ( - - 1 .) + ( -— f — - - 1 ) + (--—- 

a b c 


- 1 ) = 0 


LUYỆN TẬP 


14. Chọn câu tra lời đúng. 


1 


Số nào trong các số sau: -5; ^; 3; 1 là nghiệm cùa phương trình: 

2 


5x - 8 _ 1 - 3x 
3 " ~2 

A. -5 B. ị c. 3 D. 1 

2 


15. Giãi các phương trình sau: 

a) (x - 5)(x + 3) - 7 = (x + l) 2 + 4 

b) x " 1 _ _ 9x _ 2 = 3x - 1 + 3xj_l 

u 3 ~8 " " ~ 12 + 4 

16. Gọi số học sinh lớp 8A cùa trường X là X (học sinh). Viết phương 
trinh biếu thị điều có được sau: Gấp 3 lần số học sinh lớp 8A và 
thêm 10 học sinh thì bàng 5 lần sô học sinh lớp này bứt đi 70 học 
sinh. 

17. Giải các phương trình sau: 

a) 4(x - 5) = 3(x + 2) + X b) 5x - 8 = 2(x - 4) + 3x 


18. Giải các phương trình sau: 

V 3 3x ; 2 + 2 

2_5___ ị 

5 4 


19. Tìm giá trị của m sao cho phương trình: 


(3x - 5)(2x + 1) - 3(m - l)x = 2 có nghiệm X = 2 

__ X + 2013 X f 5 x + 7 

F 8 3 1999 1997 


x + 4 

* ‘2000 
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14. 


Giải 


15. ỉ 


5x - 8 
3 

2(5x - 8) 

o---- 


1 3x 
2 

3(1 -3x) 
6 


<r> 2(5x - 8) = 3(1 - 3x) 

<> lOx— 16 = 3-9x 
o 10x + 9x = 3 + 16 

C3> X = 1 

s = 111. Chọn D. 

i) (x- 5)(x + 3) - 7 = (x + l) 2 + / l 
<r> X 2 + 3x - 5x - 15 - 7 = X 2 + 2x + 1 + 4 
<-> X 2 - 2x - 22 = X 2 + 2x + 5 

« X 2 - 2x - X 2 - 2x = 5+22 

» -4x = 27 


< > 


27 

X = - 

4 


b) 


Vậy phương trình có tập nghiộm s = 
9x - 2 


27 


X - 4 

3 


8 


8(x - 4)_-_3(9x j: 2) 
24 


3x - 1 3x + 1 
12 + ’ 4 ~ 

2(3x - 1) + 6<3x + 1) 
24 


< 1 > 8(x - 4) - 3(9x - 2) = 2(3x - 1) + 6(3x + 1) 
<=> 8x — 32 - 27x + 6 = 6x - 2 + 18x + 6 
« -19x - 26 = 24x + 4 

c> -19x — 24 X = 4+26 

<-> -43x = 30 


<^> 


30 

x = - - - 
43 


Vậy phương trình có tập nghiệm s = Ị ^1 • 
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IG. 3 lán số học sinh lớp 8A và thèm 10 học sinh là 3x + 10 (học sinh). 

5 lán sỏ học sinh lớp SA bớt di 70 học sinh là 5x - 70 (học sinh). 

Phương trình có dược là: 3x + 10 = 5x - 70. 

17. a) 4< X - 5) = 3( X + 2 ) + X 

o lx — 20 = 3x + 6 + X 
o 4x - 20 = lx + 6 
< > Ix - 4x = 6 + 20 
<=> Ox = 26 


o X 6 0 

Vậy phương trình vô nghiệm, 
b) 5x - 8 = 2(x - 4) + 3x 
<o 5x - 8 = 2x - 8 + 3x 
<=> 5x - 8 = 5x - 8 


co Ox = 0 

<o X € R 

Vạy phương trình nghiệm đúng với mọi X. 


18 . 


x -; 1 .3 
_ 2 , 

5 

X -1 -6 

<-> 

10 


3 V 2 .2 

- 5 - = 1 

4 

3x - 2 + 10 _ 
20 


CO 2(x - 7) -(3x -f 8) = 20 

<> 2x - 14 - 3x - 8 = 20 

< o -X - 22 = 20 


è 
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-X = 20 + 22 


<=> 

o X = -42 

Vậy phương trình có tập nghiệm s = 1-42). 

19. Phương trình có nghiệm X = 2 nên có: 

(3.2 - 5X2.2 + 1) - 3(m - 1).2 = 2 


c> 

5 - 6(m - 1) = 2 

c> 

-6( m -Ị 1) = 2 - 5 
-6(m - 1) = -3 

<^> 

<r> 

m ~ 1 = - 
2 


m = — +1 
2 

<0 

m = lị 


„ x + 2013 'X + 5 X + 7 x + 4 

20 .---— — _ + 

3 1999 1997 2000 


x + 5 x + 7 x + 4 X + 2013 A 

<:> / ' + ---= 0 

1999 1997 2000 3 

,x f 5 .x + 7 n . X + 4 

< > + 1) 4- (- - + 1) 4- ( " _ 4-1) 4- ( 

1999 1997 2000 


X + 2013 


X + 2004 X + 2004 X + 2004 . X 4- 2004 n 

<u> —rr "7. 4- ———■ 4- ——— 1 0 

1999 1997 2000 3 

<> (X 4- 2004)( + T ~- + — 1— 4- ị) = 0 

1999 1997 2000 3 


> X 4- 2004 = 0 


< > X = -2004 

Vạy phương trình có lập nghiệm là s = (-2004). 


14 




§4. PHƯƠNG TRÌNH TÍCH 


A/ KIIÍN THỨC CẨN NHỚ 

A(x).B(x) = 0 <-> A(x) = 0 hoặc B(x) = 0 

Muốn giãi phương trình A(x).B(x) =r 0, ta giải hai phương trình A(x) = 0 
và B(X) = 0, rồi lấv tất ca các nghiệm của chúng. 

B/ BÀI TÁP Cơ BẢN 

21. (hải các phương trình sau: 

a) (2x - 7)(5x + 9) = 0 c) (5,2x - 10,4)(2,3x + 6,9) = 0 

b) (3x - l)(5x + 4)(2x - 9) = 0 d) (2x 2 + 3)(2x + 3) = 0 

22. Giải các phương trình sau: 

a) 3x(x - 2) + 5(x - 2) = 0 b) (2x - 7> 2 - (x + 4) 2 = 0 

Giải 


21. a) (2x - 7)(5x + 9) = 0 


«' ;S 

2x - 7 = 0 

hoẠc (5x + 9) = 0 

<:> 

2x = 7 

hoặc 

5x = -9 


7 


9 


x = 

hoặc 



2 


x = “ 5 


Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = 
b) (3x- l)(5x + 4M2x-9) = 0 


< > 

co 

X 

1 

II 

o 

hoặc(5x + 4) = 0 hoặc(2x 

- 9) = 

<-> 

3x = 1 

hoặc 5x = -4 hoặc 

2x = 

<:> 

1 

x = — 

4 

hoăc X = —- hoác 

X = 


3 

5 




Ị ] _ 4 9 Ị 

Vậy tập nghiệm của phương trình ctâ cho là s = <A; — 

i 3 5 2 J 


c) (5,2x - 10,4){2,3x + 6,9) = 0 


<-> 

(5,2x - 10,4) = 0 

hoặc (2,3x + 6,9) = 0 

< > 

5,2x = 10,4 

hoặc 2,3x = -6,9 

<-> 

10,4 

X = 

u X 6,9 

hoác X = - •— 


5,2 

2.3 

< > 

X = 2 

hoặc X = -3 


Vậy tạp nghiệm của phương trình đã cho là s = 12; -31. 
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to I to 



d) (2x“ + 3)(2x + 3) = 0 
c-> 2x“ + 3 = 0 hoặc 

<-> 2x 2 = -3 hoặc 

v-> x“ = — ^ hoặc 

2 

c> X € 0 hoặc 

3 

<1> X = — — 

2 


2x + 3 = 0 
2x + 3 = 0 

2x = -3 

3 

X = - — 

2 


Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho là s = 



22. a) 3x(x - 2) + 5(x - 2) = 0 


(x - 2)(3x + 5) = 0 



c> (x - 2) = 0 hoặc (3x + 5) = 0 


5 

c> X = 2 hoăc X = - - 

3 


Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = 

KI- 

b) (2x - 7) 2 - (X + 4) 2 

= 0 


«. (2x - 7 + X + 4)(2x - 7 - 

o 

II 

TT 

i 

Xí 

1 


o (3x - 3)(x - 11) 

= 0 


<-> 

(3x - 3) = 0 hoặc (x - 

11) = 0 

o 

3x = 3 hoặc 

X = 11 

<=> 

X = 1 hoặp 

X = 11 


Vậy tập nghiệm cua phương trình đã cho là s = (1 ; 1II. 


c/ 1ỈẢI TẬP NÂNG CAO 

Giải các phương trình sau: 

a)x 3 -7x + 6 = 0 b) X 4 = 5x 2 - 6 

Hướng dẫn - dáp sô' 
a) X 3 - 7x + 6 = 0 

< > x :i - X 2 + X 2 - X - 6x + 6 =0 
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< .*> 

X íx 

- 1) + 

x(x • 

- 1) - 

6(x - 

1) = 0 

< > 

(x - 

l)(x 2 + 

X - 

6) 


= 0 

o 

(X - 

l)(x 2 - 

2x 

+ 3x - 

6) 

= 0 

< > 

(X - 

1 )[x( X 

- 2) 

+ 3(x 

-2)1 

= 0 

<-> 

(X - 

1 )(x - 

2)(x 

+ 3) 


= 0 


b) s = 1 Vãi; - Vá; Vã ; - V ‘2 I 


LUYỆN TẬP 


23. Giai các phương trình sau: 

a) 3x(x - 7) = 2(x - 7) b) 4x - 12 = 5x(x - 3) 

24. Giãi các phương trình sau: 

a) (x 2 - 6x + 9) - 25 = 0 b) 25x 2 + lOx + 1 = X 2 

25. Giái các phương trình sau: 

a) (4x - 3)(x 2 - 2x + 4) = (4x - 3)(6x - 12) 

b) (x 2 - 9) + 4x(x- 3) = 2(x - 3) 

26. Xác (tịnh m đô phương trinh sau có nghiệm bằng 2. 

\ X 1 + 7 m 3 x 2 - 4x - 7m = 0 
2 4 

Giải 


23. a) 3x(x - 7) = 2(x - 7) 

<> 3x(x - 7) - 2(x -7) =0 
«■> (X - 7)(3x -2) =0 

c> X -7 = 0 hoặc 3x -2 = 0 

<:> X = 7 hoặc 3x = 2 

2 

<-> X = 7 hoậc X = 7 

3 


Vậy tập nghiệm cúa phương trình đã cho là s = 



b) 4x - 12 = 5x(x - 3) 

o 4(x - 3) = 5x(x - 3j) 

c > 4(x - 3) - 5x(x -3) =0 
c> (X - 3)(4 - 5x) =0 
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<r> 

X - 3 = 0 hoặc 4 

1 

C71 

X 

II 

o 


X = 3 hoặc 

5x = 4 

<=> 

X = 3 hoặc 

4 

X = -- 


I. 


Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là: s = 


= 0 
= 0 
= 0 
= 0 


24. a) (x 2 — 6x + 9) — 25 
<r> (x - 3) 2 - 5 2 
<=> (x - 3 + 5) (x - 3 - 5) 
o (X 4- 2)(x - 8) 
o X + 2 = 0 hoặc (x - 8) = 0 

c-> X = -2 hoặc X = 8 

Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho là s = 
b) 25x 2 4- lOx 4- 1 = x 2 

o (5x + l) 2 = X 2 

<=> (5x 4- l) 2 - X 2 = 0 

<I> (5x 4-14- x)(5x 4* 1 — x) =0 
<-} (6x + 1 )<4x 4-1) =0 

c> (6x 4- 1) = 0 

6x = -1 


hoặc (4x +1) 
hoặc 4x 


<T-> 


1 

X = —■— 

6 


hoặc 


Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = 

25. a) (4x - 3)(x 2 - 2x 4- 4) - (4x - 3)(6x - 12) = 0 
o (4x - 3)(x 2 - 2x 4- 4) — (4x ~ 3)(6x -12) = 0 


<r> (4x - 3)[(x 2 - 2x +4) - (6x - 12)] = 0 

<=> (4x - 3)(x 2 - 2x 4- 4 - 6x 4- 12) =0 

<=> (4x — 3)(x 2 - 8x 4- 16) =0 

<=> (4x — 3)(x - 4) 2 =0 

o 4x -3 = 0 

4x = 3 

3 

<•-> X = - 

4 


Vậy tập nghiệm cúa phương trình đã cho là s = 



1-2; 81. 


= 0 
= -1 


1 

4 



hoặc (x - 4 2 - 0 
hoặc X - 4 = 0 

hoặc X = 4 
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b) (x 2 - 9) + 4x(x— 3) 

(x 2 — 9) + 4x(x - 3) - 2(x - 3) 

<-> íX + 3)(x - 3) + 4x (x - 3) - 2(x - 3) 
<=> (x - 3)(x + 3 + 4x - 2) 
c> (x - 3)(5x + 1) 

o (x - 3) 

o X 


<:> 


X = 


2(x - 3) 

0 

0 

0 

0 

0 hoặc(5x + 1) = 0 
3 hoặc 5x = -1 

3 hoặc X = - -Ị 

5 


Vậy tạp nghiệm của phương trình đả cho là s = 
26. Phương trình có một nghiệm bằng 2 nên có: 

-Ị- . 2'+ ị m 3 . 2 2 - 4 . 2 - 7m = 0 
2 4 


3;-ị 


» 8 + m 3 - 8 - 7m 
o m ;i - 7m 
c> m(nr- 7) 

< :> mím + V7 Km - yjl ) 


= 0 
= 0 
= 0 
= 0 


o m = 0 hoậc (m + \!l ) = 0 hoặc (m - yjĩ ) = 0 
< :> tn = 0 hoặc m = - \h hoặc m = 4Ĩ 


§5. PHƯƠNG TRÌNH CHỨA Ẩn ở mau 

A / KlíÍN THỨC CẨN NHỚ 

1.1’ìm đi ồ u kiện xác định của một phương trình. 

Dặt điều kiện cho ẩn để tất cả các mẫu trong phương trình đều khác 0 
và gọi đó là điều kiện xác định (viết tắt là ĐKXĐ) của phương trình. 

2. Giải phương trình chứa ẩn ớ mẫu: 

Cách giải phương trình chứa ẩn ớ mẩu. 

Bước 1 : Tìm điều kiện xác định của phương trình. 

Bước 2: Quy đồng mầu hai vế của phương trình rồi khứ mẫu. 

Bưưc 3: Giai phương trình vừa nhận được. 

Bước 4 (kết luận): Trong các giá trị cúa ấn tìm được ở bước 3, các 
giá trị thoa mán điều kiện xác định chính là nghiệm cùa phương 
trinh đã cho. 
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B/ HÀI TẬP Cơ BẢN 

27. Giai các phương trinh sau: 

X 2 - 15 5 X 

a) ——— = — + — 

3x 4 3 

, (x 2 + 3x) - (2x + 6) 

b) ————————- = 0 

3x 

15x 2 0 _ n 

c) — - 3x = 0 
5x + 2 

28. Giá) các phương trình sau: 

.. 3x -5 _ 15 1 x + 2 _ -2 

X + 4 X + 4 xx-2 x(x - 2) 

Giải 

27. a) ĐKXĐ: x 0. Quy đồng mẫu hai vế và khứ mẫu ta được: 
4(x 2 - 15) = 5 . 3x + X . 4x 

c> 4x 2 - 60 = 15x + 4x 2 

Cí> 4x 2 - 15x - 4x 2 = 60 

< -> -15x = 60 

c.> X = 60 : (-15) 

» X = -4 

X = 4 (thỏa mãn ĐKXĐ) 

Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho ià s = 1-4). 
b) ĐKXĐ: X * 0. Quy dồng mảu hai vế và khứ mầu ta được: 
(X 2 + 3x) - (2x + 6) = 0 
c> x(x + 3) - 2(x + 3) = 0 
c> (X + 3)(x - 2) =0 

<-> (x + 3) = 0 hoặc (x - 2) = 0 

o X = -3 hoặc X = 2 

x = -3 (thỏa màn ĐKXĐ) 

X = 2 (thỏa màn ĐKXĐ). 

Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho là s = 1-3 ; 2). 
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2 

c) ĐKXD: X ' - - . Quy đong mầu hai vô và khư mầu ta được: 

15x 2 - 3x(5x + 2) = 0 
co I5x - 15x 2 - 6x = 0 
co -6x = 0 

<-> X = 0 (thỏa mãn ĐKXĐ) 

Vạ\ tập nghiệm của phương trình đà cho là s = (01 . 

28. a) ĐKXĐ: X *■ -4. Quy đồng mẫu hai vê và khứ mẫu ta dược: 


3x - 5 - 

2(x + 4) = 

15 


co 3x - 5 

- 2x - 8 = 

15 


co 

X - 13 = 

15 


co 

X = 

15 

+ 13 

co 

X = 

28 

(thỏa mãn ĐKXĐ) 


Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = (281. 
b) ĐKXĐ: X * 0, X * 2. Quy đồng mẫu hai vế và khử mẫu ta được: 

X - 2 - x(x + 2) = -2 
co X - 2 - X 2 - 2x = -2 

co -X 2 - X = 0 

co -x(x + 1) = 0 
co X = 0 hoặc (X + 1) = 0 

co X = 0 hoặc X = “1 

X = ô (loại vì không thỏa mãn ĐKXĐ) 

X = -1 (thỏa màn ĐKXĐ) 

Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = 1-1}. 
c/ BẢI TẬP NÂNG CAO 
Giải các phương trình sau: 

___1 _ 1_ + _ 1_ + _ Ị_ = ± 

(x+2)(x + 3) (x + 3)(x + 4) (x + 4)(x + 5) (x + 5)(x + 6) 15 

b) 1 + _1__ + _JL_ = 29 

X 2 + 3x X 2 4 9x + 18 X 2 + 15x + 54 27 
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Hướng dẫn - đáp sô 

a) ĐKXĐ: X * -2; -3; -4; -5; -6 

_ 1___1_ 1 _ _1_ = J 

(X 4- 2)(x + 3) + (x + 3)(x + 4) + (x + 4)(x + 5) (x + 5)(x + 6) 15 

c _ > (x + 3)-(x + 2) + (x + 4)-(xf 3) + (x + 5)-(xi 4) + (x 4- 6) - (X + 5) J_ 
(xf-2)(x+3) (x + 3)(x + 4) (x + 4)(x + 5) (x f 5)(x 4- 6) 15 


i. X X X X 

(x + 2) (x + 3) (x + 3) (x + 4) (x + 4) 


1 

(x 4- 5) 


(x 4- 5) 


(x-I 6) 15 

_Ị_1_ _ J_ 

(x + 2) (x + 6) 15 

o 15(x 4- 6) - 15(x + 2) = (x 4- 2)(x + 6) 

C4> 15x + 90 - 15x - 30 = X 2 + 6x + 2x + 12 

<> 60 = X 2 + 8x + 12 

o X 2 + 8x - 48 = 0 

o x(x - 4) -f 12(x - 4) = 0 

1 1 1 

b) —— + -X—f-— + 5 ~rz -: 


1 

1 

1 

_ 29 

_ 

X 2 + 3x 

X 2 f 9x + 18 x 2 

4- 15x + 54 

27 

1 

1 

- - 1 

1 

_ 29 

x(x 4- 3) 

(x +3)(x + 6) 

(x 4 6)(x 4- 9) 

27 

3 

3 

Ỷ 

3 

_ 29 

x(x 4- 3) 

(x + 3)(x + 6) 

(x 4-6KX4-9) 

9 

(x 4- 3) - X 

(x 4- 6) - (x 4- 3) 

(x 4- 9) - (x 4- 6) 

X _ 1 . - 

_ 29 

x(x + 3) 

(x 4- 3)(x 4* 6) 

(x 4- 6)(x + 9) 

9 


1 _ 1 _ 1 _ _ 1 1 _ 1 _ 

X ( X +3) (x +3) (x 4- 6) (x +6) (x +9) 


o — - 

X 


(X 4- 9) 
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LUYỆN TẬP 


29. Chọn câu trả lời đúng. 

Phương trình —— ?—— + --— + — r = 0 có: 

4(x -5) 6(x +5) 20 - 2x 2 

A. s = 151 B. s = IRI c. s = 0 D. s = Ị 3 ;- ị 

30. (hai các phương trình sau: 

, 7 - 3 X x-1 -3x4-2 

a) ——- - 2 = ——— b) - - -—- = ' - 

X - 5 5 - X X 4- 2 X - 2 X 2 - 4 

31. Giai các phương trình sau: 

, x-1 . x + 1 2(x 2 +2) 

a) ^ — —9——— 

X + 2 x-2 X 2 - 4 

b 3x - 1 _ 1 = 2x4-5 _ 4 

x - 1 " X + 3 X 2 + 2x - 3 

32. Giải các phương trình sau: 

a) - + x = 2 

X 

b) _ Ị _ + 1 + 1 = _3_ 

(x + 5)(x + 6) (x + 6)(x + 7) (x + 7)(x + 8) 40 

33. Với giá trị nào của a thì biêu thức sau có giá trị bằng -2: 

a - 4 a + 4 
1 - a a 4- 1 

Giải 

29. Chọn c. 

30. a) ĐKXĐ: X * 5. Quy đồng mầu hai vế và khử mầu ta được: 

7 - 2(x - 5) = -3 
o 7 - 2x + 10 = -3 
Cv - 2x + 17 = -3 

-2x = -3 - 17 
<r> -2x = -20 

o X = 10 (thỏa mãn ĐKXĐ) 

Vậy tập nghiệm cúa phương trình đà cho là s = {101. 




b) ĐKXĐ: X / - 2; X * 2. Quy đồng mảu hai vê và khứ mẫu ta đuợc 
x(x - 2) - (X- l)(x + 2) =-3x + 2 

X 2 - 2x - (x 2 + 2x - X - 2) = -3x + 2 
CT> X 2 - 2x - (x 2 + X - 2) = -3x + 2 
<-> X 2 - 2x - X' - X + 2 = -3x + 2 
< > -3x + 2 = -3x 2 + 2 

<-*-> Ox = 0 

cr> X tùy ý 

Vậy tập nghiệm của phương trình dà cho là s = Ix e R / X ự- 2; X *-2j. 

31. a) X 2 - 4 = (X + 2)(X - 2) 

ĐKXĐ: X * -2; x * 2 

Quy đồng mầu hai vế và khứ mẫu ta được: 

(x - l )(x - 2) + (x + l)(x + 2) = 2(x 2 + 2) 

<r> X 2 - 2x - X + 2 + X 2 + 2x + x + 2 = 2x ■ + 4 
o Ox = 0 

<-> X tùy ý 

Vậy tập nghiệm của phương trinh đà cho là s = (x G R / X * -2; X t 21 

b) X 2 + 2x - 3 = X 2 - X + 3x - 3 = x(x - 1) + 3(x - 1) = (x — 1)(X + 3) 

ĐKXĐ: X * 1; X * -3 

Quy đổng mầu hai vố và khư mẫu ta dược: 

(3x - 1 Xx + 3) - (x ' 2 + 2x - 3) = (2x + 5)(x - 1) - 4 
o 3x 2 + 9x - X - 3 - X 2 “ 2x + 3 = 2x 2 - 2x + 5x - 5 — 4 
o 2x 2 + 6x = 2x 2 + 3x - 9 

o 6x - 3x = -9 

o 3x = -9 

c> . X = -3 

< :> X = -3 (loại vì không thoả mãn ĐKXĐ) 

Vậy phương trình đã cho vô nghiệm. 

32. a) ĐKXĐ: X 0. Quy đồng mẩu hai vế và khử mẫu ta được: 

1 + X 2 = 2x 
ol + X 2 - 2x = 0 
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c > (1 - x) 2 = 0 

*-> 1 - X = 0 

o X = 1 

* = 1 (thỏa mãn ĐKXĐ) 

Vậy tạp nghiộm của phương trình dã cho là s = III. 
bì ĐKXĐ: X * -5; -6; -7; -8. 

1 _ 1 _1_ 3_ 

(x-*5)(x"+6) (x + 6)(x + 7) (x + 7Xx + 8) 40 

(x + 6)-(x + 5) (x + 7)-(x + 6) (x + 8)-(x + 7) 3 

(x + 5)(x + 6) (x + 6)(x + 7) (x + 7)(x + 8) ~ 40 

1_1 1 _ 1 1 _ __1 _ = 3 

X + 5 X + 6 X + 6 x + 7 X + 7 X + 8 40 

1 _ 1 _ _ 3 

X + 5 X + 8 ~ 40 

Quy đồng mẳu số 2 vế và khử mảu ta có: 

40(x + 8) - 40(x + 5) = 3(x + 5)(x + 8) 

» 40x + 320 - 40x - 200 = 3x 2 + 24x + 15x + 120 

120 = 3x 2 + 39x + 120 
» 3x 2 + 39x = 0 

o 3x(x + 13) = 0 

X = 0 hoậc X + 13 = 0 

o X = 0 hoặc x = -13 

X = 0 (thỏa màn ĐKXĐ) 

X = -13 (thỏa mân ĐKXĐ) 

Vậy tập nghiệm cúa phương trình đã cho là s = 10; -13}. 

33. Thoo (lảu bài có: - - 2 . 

1 - a a + 1 

i)KXĐ: a / 1; a * -1 

Quy dồng mầu hai vế và khử mẫu ta được: 

(a - 4Ha + 1) - (a + 4X1 - a) = -2(1 - a)(a + 1) 

< > a 2 + a - 4a - 4 - (a - a 2 + 4 - 4a) = -2(1 - a 2 ) 
c-> a 2 + a - la - 4 - a + a 2 - 4 + 4a = -2 + 2a 2 
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2a 2 - 8 = -2 + 2a 2 
Oa = 6 
a € 0 


v> 

co 

CO 

_ . , » . . . . - . H ~ 4 3+4 , . , . 

Vậy không tôn tại giá trị a đẽ biêu thức -- - -—- có gia tri 

. 1 - a a + 1 

là -2. 

§6. GIẢI BÀI TOÁN BẰNG CÁCH LẬP PHƯƠNG TRÌNH 

A J KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Các hước giải bài toán bằng cách lập phương trình: 

Bước ỉ: Lập phương trình: 

- Chọn ấn sô và đạt điều kiện thích hợp cho ẩn số. 

- Biếu diễn các đại lượng chưa biết theo ẩn và các đại lượng đà biết. 

- Lập phương trình biốu thị mối quan hệ giừa các đại lượng. 

Buớc 2: Giải phương trình. 

Bước 3: Trả lời: Kiêm tra xem trong các nghiệm của phương trình, 
nghiệm nào thỏa mãn điều kiện của ấn, nghiệm nào không, rồi kết 
luận. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẤN 

34. Mẫu của một phân số lớn hơn tứ số cùa nó là 5 đơn vị. Nếu tãng ca 

2 

tử và mầu của nó thêm 3 đơn vị thì dược phán số mới bằng . Tìm 

«3 

phân sô ban đầu. 

'3 

35. Điểm kiêm tra môn Toán ớ học kỳ I của học sinh lớp 8C có J số 

4 

học sinh cá lớp đạt điểm 10. Nếu có thêm 6 bạn đạt điếm 10 nữa thì 
tống số học sinh đạt diêm 10 bằng 90% số học sinh cá lớp. Hỏi lớp 
8C có bao nhiêu học sinh? 

36. (Bài toán cổ Hi Lạp) 

- Thưa Py-ta-go lỏi lạc, trường cũa người có bao nhiêu môn đệ? 
Py-ta-go trả lời: 
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- Hiện nay một nứa đang học toán, một phần tư đang học nhạc, một 
phần bảy đang ngồi yên suy nghĩ. Ngoài ra còn có ba phụ nừ. Hỏi 
trường đại học cua Hy-ta-go cớ bao nhiêu người? 


37. Một ôtô đi từ A đến B. Cùng thời điếm đó, một ôtô thứ hai đi từ B 

đến A với vận tốc băng ^ vận tốc òtô thứ nhát. Sau 5 giờ hai ôtỏ 

3 

này gặp nhau. Hói mỏi ôtô đi cá quãng đường AB mất bao lâu? 


38. Hai vòi nước cùng cháy vào một bố cạn sau 4- 


giờ thì bế đầy. Mỗi 


giờ lượng nước vòi I cháy được bàng 1 ^ lượng nước vòi II chảy trong 

một giờ. Hói mỗi vòi chay riêng trong bao lâu thì bè đầy? 

39. Một đơn vị dân quàn tham gia đấp một đoạn dường trong một sô 
ngây quy định. Nêu mồi ngày họ đắp được 50m đường thì sẽ hoàn 
thành công việc sớm hơn thời gian quy định 1 ngày. Nếu mỗi ngày 
họ chỉ đắp được 35m đường thì sè hoàn thành công việc trề hơn 2 
ngày so với thời gian quy định. Tính chiều dài đoạn đường mà đơn 
vị dân quân phải đắp. 


Giải 

34. Gọi tứ của phân số ban đầu là X, điều kiện: X là số nguyên 



Theo giả thiết, ta có phương trình: 


X + 3 _ 2 

(x 4- 5) + 3 " 3 
<£> 3(x + 3) = 2(x ị 8) 

c> 3x + 9 = 2x + 16 
cv> 3x - 2x =16-9 

c> X = 7 (chọn, vì thỏa điều kiện của ẩn) 

7 

Vậy phân sò ban đảu là ---. 

12 

35. Gọi số học sinh của lớp 8C là X (học sinh). Điều kiện: X nguyên dương 

3 

Sô học sinh đạt điếm 10 môn Toán ờ học kỳ I là — X (học sinh) 


27 



Theo giả thiết, ta có phương trình: 


3 * 

4 

90 

" 100 

3 

<-> — X + 6 

4 

9 

= —X 

10 

9 3 

<o — X - — X 

10 4 

= 6 

18 15 

<o (— - — )x 
20 20 

= 6 


3 v _ 

» --- X = 6 

20 


u 3 

CJ> X = 6 : — 

20 

X = 40 (chọn, vì thỏa điều kiện cua ẩn) 

Vậy lớp 8C có 40 học sinh. 

36. Coi số môn độ học trong trường đại học của Py-ta-go là X (người) 
Diều kiộn: X nguyên dương 
Khi đó: 


- Số mòn đệ đang học toán là ỉx (môn đệ) 

2 

- Số mồn đệ dang học nhạc là —X (môn đệ) 

4 

- Số mòn độ dang ngồi suy nghĩ là yX (môn đệ) 


Theo gia thiết, ta có phương trình: 


X = “ X + 4x + ~X + 3 
2 4 7 


o X - — X - --X - ~x = 3 
2 47 

28x - Mx-7x-4x 


28 
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o 3x = 3.28 

<^> X = 28 (chọn, vì thỏa điều kiện cùa ân) 

Vậy trường dại học cua Py-ta-go có 28 mòn đệ. 

37. Gọi thời gian ôtò thư nhất đi cá quãng đường AB là x(h). Điều kiện: X > 5 
Trong 1 giờ: 

- Ôtô thứ nhất đi được — (quãng dường AB) 

X 

A 2 

- Otô thứ hai di dược -- (quàng đường AB) 

3x 

- Ca hai ôtỏ di dược Ị (quàng đường AB) 

Theo gia thiết, ta có phương trình: 

1 2 _ 1 

X 3x ~ 5 

C:> 15 + 10 = 3x 


o 


25 = 3x 
25 


<z> X = — (chọn, vì thỏa điều kiện của ẩn) 

3 

A 25 

Vậy: Otô thứ nhất đi cả quàng đường AB trong ~—(h) hay 8 giờ 20 

3 

phút. 

2 

Otô thứ hai di cả quảng đường AB trong 1:—T^-(h) hay trong 


3. 


25 


12 giờ 30 phút. 

38. Gọi thời gian vòi lí một mình cháy đầy bế là X (h). 

Diều kiện: X > 4 r hay X > ~ 

5 5 


Trong một giờ: 

- Vòi II chảy được: —(bể) 

X 
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] 1 3 

- Vòi I cháy được: 1 - . —(bế) hay r--(bể) 

2 X ' 2x 


o •* 

- Cả hai vòi cùng chảy được: ^(bế) 


Theo giả thiết, ta có phương trình: 

3 = 5 
- 24 

<=> 24 + 36 = 5x 
5x = 60 


1 

— + —* 

X 2x 


<-:> 


<-> 


X = 12 (chọn, vì thỏa điều kiện của án) 


Vậy thời gian vòi II một mình cháy đầy bê là 12 giờ. Thời .gian voi I 

3 

một mình chảy đầy bể là 1: ~-(h) hay là 8 giờ. 

2.12 


39. Gọi thời gian quy định mà đơn vị dân quán đắp xong đoạn đường là 
X (ngày). Điều kiện X > 1. Nêu mỗi ngày đáp được 50m và hoàn 
thành công việc sớm hơn thời gian quy định là một ngày thì đoạn 
dường đắp dược là: 50(x - 1) (m). Nếu mòi ngày dắp được 35m và 
hoàn thành công việc trẻ hơn thời gian quy định là 2 ngày thì doạn 
đường đắp được là: 35(x + 2) (m). 

Theo giả thiết, ta có phương trình: 

50(X - 1) = 35(x + 2) 

<^> 50x - 50 = 35x + 70 
<•■> 50x - 35x = 70 + 50 
<-> 15x = 120 

C4> X = 8 (chọn, vì thỏa điều kiện cúa ân) 

Vậy đoạn dường mà đơn vị dân quân cần đắp là 50(8 - 1 ) (m) hay 
350m. 


c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Trong ba cái bình có đựng nước. Nếu ta rót ì lượng nước từ binh thứ 

3 

nhất sang bình thứ hai, rồi rót \ lượng nước hiện có ỡ binh thứ hai 

4 
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sang bình thứ ba và cuối cùng rót — lượng nước ờ bình thứ ba sang 

binh thứ nhất thì mỏi bình có 9 lít nước. Hoi lúc đầu mồi bình chứa bao 
nhiêu lít nước? 


Hướng dẫn - đáp sô 

- Gọi lượng nước của bình thứ ba trước khi rót sang bình thứ nhất là 
X Ợ). Điều kiện X > 9 

- Sau khi rót r x (/) ở bình thứ ba sang bình thứ nhất thì lượng 

10 


9 

nước còn lai là -—-xơ). Sau khi rót xong mòi bình còn lại là 9 lít, 

10 


nôn ta có phương trình: 


Ặ X = 9 c> X = 10 
10 


- Do đó lượng nước ở bình thứ ba trước khi rót sang bình thứ nhất là 10 
lít suy ra lượng nước của bình thứ ba rót sang bình thứ nhất là 1 lít. 

Do vậy: Lượng nước lúc đầu của: 


• Binh thứ nhất có là: 

• Bình thứ hai có là: 


(9 - 1) : 


1-1 

3 


9:11-1 

l 4J 


= 12 (/) 


1 


- 12 = 8 ( 1 ) 
3 


• Bình thứ ba có là: 9.3 - (12 + 8) = 7 (/) 


LUYỆN TẬP 


40. Tổng của hai số băng 100, số này gấp ba lần số kia. Tìm hai sô đó. 

41. lỉiộu cua hai số bang 44, số thứ nhất gấp ba lần số thứ hai. Tìm hai 
số đó. 

42. Một hình chừ nhật cỏ chu vi bằng 180m và diện tích 2000m 2 Tính 
(lộ dài mỗi cạnh. 

43. Một hình chử nhật có chu vi bàng 220m. Nếu tầng chiểu dài lOm và 
tăng chiều rộng 20m (ta vẫn được hình chừ nhật) thì diện tích tăng 
thom 2000nr. Tính độ dài mỏi cạnh của hình chừ nhật ban đầu. 

44. Tìm số tự nhiên có hai chừ số. Biết rang tổng của hai chừ sô ấy là 10 và 
nếu đổi chồ hai chừ sô ấy thì được sô mới lớn hơn số cũ là 36. 
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45. Tìm hai sô nguyên liẻn tiếp. Biết rằng 20 lần sô nhó cộng với 11 lần 
số lớn thì bằng âm 2004. 

46. Một xuồng máy xuôi dòng từ A đến B mất 4 giờ và ngược dòng từ B 
trờ vồ A mất 5 giờ. Tính quãng đường AB, biết vận tốc cúa dòng 
nước là 2km/h. 

47. Đường sông từ A đốn B ngắn hơn đường bộ là 40km. Đê đi tư A đèn B: 
canô đi hết 4 giờ, còn ôtô chi đi hết 2 giờ. Biết rằng vận tốc của ôtô lớn 
hơn vận tốc của canô là 35km/h. Tính vận tốc của canô. 

48. Bà Tư bán hai mặt hàng với tổng số tiền là 320 nghìn đồng, trong 
đó đã tính 20 nghìn là thuế giá trị gia tầng (viết tát thuế VAT). Biết 
rằng thuế VAT đối với mặt hàng thứ nhất là 12% và dối với mặt 
hàng thứ hai là 4%. Hói nếu không kế thuế VAT thì giá của mồi 
mặt hàng bà Tư bán là bao nhiêu tiền? 

49. Năm nay, Anh gấp 3 lần tuối Em. Anh tính rằng 6 nAm nữa thì số 
tuỏi Anh chi còn gấp hai lần sô" tuối Em thôi. Hỏi nãm nay Em bao 
nhiêu tuổi? 

Giái 

40. Gọi một số là X. Điều kiộn X > 0 thì số kia là 3x. 

Thoo giá thiết, ta có phương trình: 

X + 3x = 100 
4x = 100 

<=> X = 25 (chọn, vì thỏa mãn điều kiện của ấn) 

Vậy hai số phải tìm là 25 và 75. 

41. Gọi một số là X. Điều kiện X là số thực, thì sô kia là 3x. 

Hiệu của hai sô bằng 44, nén ta có phương trình: 

3x - X = 44 hoặc X - 3x = 44 
<r> 2x = 44 hoặc -2x = 44 
<=> X = 22 hoặc X = -22 
Vậy hai số phải tìm là 22 và 66 hoặc -22 và -66. 

42. Gọi chiều rộng hình chừ nhật là x(m). Điều kiện: 0 < X < 45 thi chiều 

180 

dài cùa hình chừ nhật là - x(m) hay 90 - x(m). 

2 

Diện tích hình chừ nhật bằng 2000m\ nên ta có phương trình: 
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x(90 - X) = 2000 

c> X 2 - 50x - 40x + 2000 = 0 
c> x(x — 50) - 40(x - 50) =0 

c> (x - 50)(x - 40) = 0 

<-> X - 50 = 0 hoặc X - 40 =0 


c> X = 50 (loại, vì không thỏa mán điều kiện của ẩn) 

hoặc X = 40 (chọn, vì thóa mản điều kiện của ấn) 

Vậy: Hình chữ nhật ấy có chiều rộng là 40m và chiều dài là 50m. 

43. Gọi chiều rộng của hình chừ nhật ban dầu là x(m), thì chiều dài của 

220 

hình chừ nhật ấy là - x(m) hay 110 - x(m). 

2 


Điều kiện: 0 < X < 55 

Iĩình chừ nhạt mới có chiều rộng là: X + 20 (m) 

và chiều dài là: 110 - X + 10 (m) hay 120 - X (m) 
Do diện tích tăng thêm là 2000m 2 , nên ta có phương trình: 

(X + 20)020 - X) - x(l 10 - X) = 2000 
o 120x - X 2 + 2400 - 20x - llOx + X 2 = 2000 
c> lOx = 400 

ox = 40 (chọn, vì thỏa mãn điều kiện của ẩn) 

Vậy hình chữ nhật ban đầu có chiều dài là 70m và chiều rộng là 40m. 

44. Gọi chừ số hàng chục của số tự nhiên cần tìm là X 

Điều kiện 0 < X < 9 và X nguyên, thì chữ số hàng đơn vị là 10 - X 
Số cần tìm cỏ dạng: lOx + 10 - X hay 9x + 10 
Sô mới có dạng: (10 - x)10 + X 

Đổi chỗ hai chữ số của sõ cần tìm thì được số mới lớn hơn số cQ là 
36, nôn ta có phuơng trình: 

(10 - x)10 + X - (9x + 10) = 36 
<=> 100 - lOx + X - 9x - 10 = 36 
c-> 18x = 54 

<-> X = 3 (chọn, vì thỏa màn điều kiộn cúa ấn) 

Vậy sô tư nhiôn cần tìm là 37. 
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45. Gọi số nhò là X. Điều kiện X là số nguyên, thì số lớn là X + 1. 

Theo giả thiết, ta có phương trình: 

20x + ll(x + 1) = -2004 
o 20x + llx + 11 = -2004 
o 31x = -2015 

<=> X = -65 (chọn, vì thỏa mãn điều kiện của ẩn) 

Vậy hai số nguyên liên tiếp cần tìm là -65 và -64. 

46. Gọi vận tốc riêng của xuồng máy là x(km/h). 

Điều kiện X > 2, thì vận tốc xuồi dòng của xuồng là: x + 2 (km/h) 

và vận tốc ngược dòng là: X - 2 (km/h) 

Xuóng máy xuôi dòng từ A đến B mất 4 giờ và ngược dòng từ B trờ 
về A mất 5 giờ, nên ta có phương trình: 

4(x + 2) = 5(x - 2) 
o 4x + 8 = 5x - 10 

X = 18 (chọn, vì thỏa mãn diều kiện của ấn) 

Suy ra quãng đường AB là: 4(18 + 2) (km) hay 80 (km) 

Vậy quãng đường AB dài 80 km. 

47. Gọi vận tốc của canô là x(km/h) 

Điều kiện: X > 0 thì vận tốc cùa ôtô là: X + 35 (km/h) 

Khi đó đường sòng từ A đến B dài: 4x (km) 

Đường bộ từ A đến B dài: 2(x + 35) (km) 

Dường sông từ A đến B ngắn hơn đường bộ là 40km, nên ta có 
phương trình: 

2(x + 35) - 4x = 40 
2x + 70 - 4x = 40 
<=> 2x = 30 

<=> X = 15 (chọn, vì thỏa màn điều kiện của ẩn) 

Vây vận tốc của canô là 15 (km/h). 

48. Gọi giá tiền của mặt hàng thứ nhất (không kể thuê VAT) là X (nghìn 
dồng) 

Diều kiện: X > 0, thì giá tiền của mặt hàng thứ hai (không kế thuế 
VAT) là: (320 - 20) - X = 300 - X (nghìn đồng) 


34 



Số tiền thuố VAT đối với mặt hàng thứ nhất là 12% X (nghìn đồng), 
va đối với mặt hàng thứ hai là 4%(300 - x) (nghìn đồng) 

Tiồn thuế VAT cá hai mặt hàng là 20 nghìn đồng, nên ta có phương 
trình: 

12%x + 4%(300 - x) = 20 

12x . 1200 4x 
o - -~z~- - 20 

100 100 100 

12x + 1200 - 4x = 2000 

Cr> 8x = 800 

c> x = 100 (chọn, vì thỏa màn điều kiện của ấn) 

Vậy khi không kế thuế VAT bà Tư bán mặt hàng thứ nhất với giá 
là 100 nghìn đồng và mặt hàng thứ hai với giá là 200 nghìn đồng. 

49. Gọi số tuổi của Em năm nay là X (tuổi). Điều kiện X > 0, thì số tuổi 
của Anh nảm nay là 3x. Do 6 năm nừa số tuổi của Anh còn gấp 2 
lần số tuổi của Em, nên ta có phương trình: 

3x + 6 = 2 (x + 6) 

o 3x + 6 = 2x + 12 

o X = 6 (chọn, vì thỏa màn điều kiện của ấn) 

Vạy nãm nay Em 6 tuổi. 

ÔN TẬP CHƯƠNG III 

50. Chọn câu trá lời (lúng và dầy đủ. Phương trình ax + b = 0 (X là ân 
số; a và b là hai hàng số) là phương trình bậc nhất một án khi: 

A. a > 0 B. a < 0 c. a * 0 D. a = 0 

51. Chọn câu trá lời đúng. 

Một phương trình bậc nhất một ẩn có thể: 

A. Vô nghiệm. 

B. Có vô số nghiệm. 

c. Một nghiệm duy nhất. 

D. Vò nghiệm, có thỏ có một nghiệm duy nhất và củng có thế có vô 
số nghi (un. 
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52. Giải các phương tình sau bằng cách đưa về phương trình tích: 

a) (3x + 2)(4x - 3) = (2x - 5)(3x + 2) 

b) 9x' 2 - 4 = (3x - 2)(2x + 3) 

c) 7x 3 - 10x 2 + 3x = 0 

53. Giải các phương trình: 

^x + 5^x + 7_x + 9 X +11 

a 2000 + 1998 “ 1996 + I 994 
X - 10 ^ X - 20 _ x - 30 X - 40 

7 “ 1995 " + 1985 ~ " 1975 " + 1965” 

54. Giải các phương trinh: 


a) 

2x - 5 3 X + 3 

X - 2 


3 4 6 

2 


b) 

2x - 7 3x f 4 

4 - — 

2x - 9 3x 


‘ 3 5 

15 5 


c) 

5x - 9 2x - 3 

- 4 - ... _ — 

1 

X 

1 

co 

1 

7x + 3 

6 9 

2 

3 


-3x -7 t 3 _ 7x -5x + 3 

4 + 5 - 10 2 

55. Khi giải phương trình (x 2 - l)(x - 3) = 3(x 2 - 1) 

Bạn Du đã giải như sau: 

(X 2 - l)(x-3) = 3(x 2 - 1) 

(x 2 - lKx - 3) = 3(x 2 - 1) —l— 

X - 1 X - 1 

<=> X - 3 = 3 

« X = 6 

Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là: s = (61. 

Bạn Du đã giải như thế cỏ đúng không? Vì sao? Nêu Du đá giải sai, 
em hãy giãi lại bài toán dỏ được lời giải đúng. 

56. Giải các phương trình sau: 


a) 

X - 5 

X - 4 

1 

t> 

CNỈ 

1 

X 

<N 

X 

2x 4 3 

x(2x + 3) X 

b) 

x - 3 

4 

2<x -15) 

X + 3 

X - 3 

X 2 -9 

c) 

- 12x 2 

5 

4 

X 3 -1 

X 2 4 X 

f 1 X - 1 
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57. Chu phương trình: 9x J + rrr - 6mx -4 = 0 (án x) 

a) Giai phương trình với m = 0. 
b» Giải phương trình với m = -2. 

c) Tim các giá trị cua m dế phương trình đà cho nhận giá trị: 

X = -3 làm nghiệm 

58. Một ỏtó đi nửa quãng (lường AB với vận tốc 60km/h và đi nửa quàng 
dường còn lại với vận tốc 90km/h. Tính vận tốc trung bình của ôtô 
di tròn cá quàng đường AB. 

Giải 


50. Chạn câu c. 

51. Chọn câu D. 

52. a) (3x + 2)(4x - 3) = (2x - 5)(3x + 2) 

<0 (3x + 2)(4x - 3) - (2x - 5K3x + 2) = 0 
co (3x + 2)[ (4x - 3) - (2x - 5)1 = 0 
co <3x + 2)(2x + 2) = 0 

co 3x + 2 = 0 hoặc 2x + 2 = 0 

* 3x + 2 = 0 <•> 3x = -2 « X = - 1 

3 


* 2x + 2 = 0 o 2x = -2 o X = -1 


Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = 




b) 9x 2 - 4 ss (3x - 2)(2x + 3) 


o (3x - 

2)(3x + 2) - (3x - 2)(2x + 3) = 0 

co 

(3x - 2)[(3x + 2) - (2x + 3)] = 0 

co 

(3x - 2)(3x + 2 - 2x - 3) = 0 

co 

(3x - 2)(x - 1) = 0 

c > 

3x - 2 = 0 hoặc X - 1 = 0 


*3x-2=0o3x = 2ox = ị 

3 


*X-1=0<=>X=1 


Vậy tập nghiệm cúa phương trình đã cho là s = 
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c) 7x 3 - 10x 2 + 3x = 0 
o x(7x 2 - lOx + 3) = 0 
x(7x 2 - 7x - 3x + 3) = 0 
<o x[7x(x - 1) - 3(x - 1)] = 0 
<=> x(x - 1 )(7x - 3) = 0 
o X = 0 hoặc X - 1 = 0 hoặc 7x - 3 = 0 
* X = 0 


* x - 1 = 0 c> X = 1 

*7x-3 = 0o7x = 3ox = ị 

7 


Vậy tập nghiộm của phương trình đả cho là s = ị 0; 1; y >. 


co V X + 5 X + 7 
53. a) ■ + ——- - 

2000 1998 


X + 9 X + 11 

ĩ996 + 1094 


x + 7 


X + 9 


X + 11 


o ( + 1) + ( - + 1 ) = ( i—-~ + 1 ) + ( . 

2000 1908 1996 1994 


+ 1) 


x + 5 f 2000 X + 7 + 1998 _ X + 9 + 1996 X + 11 + 1994 
200Õ~ 1998 1996 1094 

X + 2005 X +■ 2005 X + 2005 X + 2005 „ 

co —-——— + ——--— - - ———— = 0 


2000 


1998 


Ta có: 


2000 
L_ < 1 


Nôn: 


1 _ 

1998 

1_ 

2000 


1 

1994 

Ị_ 

1998 


1996 

1994 

1 

1998 

1 

1996 

- 1 -) = 0 
1994 

1 

—■) ____ 

1 

< 0 

2000 

1996 

1 

-«v 

1 

< 0 

1998 

1994 

1 

1 

* 0 

1996 

1994 


Suy ra X + 2005 = 0 co X = -2005. 

Vậy tập nghiệm của phương trình dà cho là s = 1-20051. 
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x-10 X - 20 _ Xj;30 + x-JỊ0 
1995 + 1985 ‘ 1975 + 1965 
, , X - 10 nií x-20_ n , X - 30 .. , X - 40 

1995 1985 1975 1965 

X- 10-1995 X -20- 1985 _ X- 30-1975 X- 

1995 f 1985 “ 1975 

X -2005 X - 2005 _ X - 2 005 _ X - 2005 _ 

1995 ’ + 1985 1975 1965 

<o (x - 2005)(- ~~ - —!—• ) = 0 
1995 1985 1975 1965 

o(x - 2005) = 0 


1 + 1 1 1 *oì 

l 1995 1985 1975 1965 ) 

<r, X = 2005 


Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho là s = (20051. 

- A ' . 2x - 5 3 X + 3 x-2 

3 4 6 2 

<> 4(2x - 5) - 3.3 = 2(x + 3) - 6(x - 2) 
c> 8x - 20 - 9 = 2x + 6 - 6x + 12 
c> 8x - 2x + 6x = 6 + 12 + 20 + 9 
c> 12x = 47 
47 

c> X = 

12 

Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = -Ị~Ị. 

112 J 

, . 2x - 7 3x + 4 2x - 9 3x 
b) ——— + • - ■ — = - ~ 

3 5 15 5 

c> 5(2x - 7) + 3(3x + 4) = 2x - 9 - 3x . 3 
<-> lOx - 35 + 9x + 12 = 2x - 9 - 9x 
<-> lOx + 9x - 2x + 9x = -9 + 35 - 12 
< > 26x = 14 

14 7 

o x = £ = —- 

26 13 

( 7 I 

Vậy tạp nghiệm của phương trình đà cho là s = Ị • 


- 1 ) 

40-1965 

1965 
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5x - 9 2x - 3 - 4x - 3 - 7x + 3 

c) — + —-— = —-- - - 

6 9 2 3 

<-> 3(5x - 9) + 2(2x - 3) = 9(- 4x - 3) - 6(- 7x + 3) 

<-> 15x - 27 +4x - 6 = -36x - 27 +42x - 18 
<r> 15x + 4x + 36x - 42x = -27 - 18 + 27 + 6 
<-> 13x = -12 
12 

o X = - -- 

13 

Vậy tập nghiệm của phương trình đà cho là s = 

-3x~7 3 _ 7x -5x + 3 

c 4 + 5 ~ ló 2 

« -5(- 3x - 7) + 4 . 3 = 2 . 7x - 10(- 5x + 3) 

<-> 15x + 35 + 12 = 14x + 50x - 30 
<•> 15x - 14x - 50x = -30 - 35 - 12 
o -49x = -77 
77 

< > X = — 

49 

Vậy tập nghiệm của phương trình đã cho lả s = 

55. Bạn Du đà cho lời giải sai. 

Vì phương trình: (x 2 - .l)(x - 3) = 3(x 2 - 1) 

và phương trình: (x 2 - l)(x - 3) — 2 - ” - = 3(x 2 - 1) ——- 

X 1 X . 

không tương đương. 

Phép biến đôi nhân hai vế của một phương trình với một biểuỉ thức 
chứa ấn sò ánh hướng đến số nghiệm của phương trinh đá cho. 

Ta có thể giải lại bài toán như sau: 

(X 2 - lHx - 3) = 3(x 2 - 1) 

o (X 2 - l)(x- 3)-3(x 2 - 1) = 0 

<■> (X 2 - 1 )(x - 3 - 3) = 0 
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56. a 


< -> (x - 1 )(x + 1)(X - 6) = 0 
OX' 1 = 0 hoặc X + 1 = 0 hoặc X - 6 = 0 
X - 1 = 0ox = 1 
x + 1 = 0«x =-l 
* X - 6 = 0 <> X = 6 

Vậy tập nghiẹm cua phương trình đà cho là s = 11; -1; 61. 

, *\ị . Jízị . lz± II, 

X 2x h 3 x(2x + 3) X 

DKXĐ: X * 0 và X •/. - 3 . 

2 

Quy đỏng mẫu hai vê và khứ mảu: 

(X - 5)(2x + 3) - X(X - 4) = 2x - 27 + 4(2x + 3) (la) 

Giãi phương trình (la): 

(la) o 2x 2 + 3x - lũx - 15 - X 2 + 4x - 2x + 27 - 8x - 12 = 0 
o X 2 - 13x = 0 
o x(x - 13) = 0 
c> X = 0 hoặc X - 13 = 0 

* X = 0 (loại, vì không thỏa màn ĐKXĐ) 

* X - 13 = 0 c:> x = 13 (thoa mán ĐKXĐ) 

Vậy tập nghiệm của phương trình (1) là s s {131. 

) *z. 3 _ „1 __ 2( x - 15 ) 

X > 3 X - 3 X 2 - 9 

DKXĐ: X / -3 và X •/ 3. 

Quy đồng mầu hai vế và khử mẫu: 

(X - 3) 2 - 4(x + 3) = 2(x - 15) 

Giai phương trình (2a): 

(2a) c> X 2 - 6x + 9 - 4x - 12 - 2x + 30 = 0 
X 2 “ 3x - 9x + 27 = 0 
cz> x(x - 3) - 9(x - 3) = 0 
c> (x - 3)(x - 9) = 0 
<z> X - 3 = 0 hoặc X - 9 = 0 


( 2 ) 


(2a) 
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*x-3 = 0ox = 3 (loại, vì không thỏa mán t)KXĐ) 
ỉ . |t x-9 = 0<=>x = 9 (thỏa mãn ĐKXĐ). 

Vậy tập nghiệm của phương trình (2) là s = |9|. 

12x 2 __ 5 _ ý_ 

X 3 - 1 X" + X + 1 X - 1 

t)KXĐ: X 't- 1. 

Quy đồng mẫu hai vê và khử mẫu: 

-12x 2 = 5(x - 1) - 4(x 2 + x + 1) 

Giải phương trình (3a): 

(3a) o -12x 2 = 5x - 5 - 4x 2 - 4x - 4 
<=> 8x 2 + X - 9 = 0 
o 8x 2 -8x + 9x - 9 = 0 


(3) 


(3a) 


» 8x(x - 1) + 9(x -1) = 0 


<r> (X - l)(8x + 9) = 0 


o X - 1 = 0 hoặc (8x + 9) = 0 

* X - 1 = 0 o x = 1 (loại, vì không thỏa màn DKXĐ) 

* 8x + 9 = 0 <r> x = - - - (thỏa màn ĐKXĐ) 

8 


Vậy tập nghiệm của phương trình (3) là s = 




57. a) Thay m = 0 vào phương trình 9x 2 + m 2 - 6mx - 4 = 0, ta được 
phương trình: 

9x 2 -4=0 

<r> (3x + 2)(3x - 2) = 0 

<-> 3x + 2 = 0 hoặc 3x - 2 = 0 

* 3x + 2 = 0 <=> X = - ^ 

• 3 

*3x-2 = 0e^x = - 

3 

Vậy với m = 0 thì phương trình đà cho cỏ tập nghiệm là: 
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bì Thay m = -2 vào phương trình 9x 2 + m 2 - 6mx - 4 = 0, ta được 
phương trình: 

9x 2 + (-2) 2 - 6(-2)x -4 = 0 
co 9x 2 +4 + 12x - 4 = 0 
co 9x 2 + 12X = 0 
co 3x(3x + 4) = 0 
o3x = Q hoặc 3x + 4 = 0 
;|t 3x = 0 o X = 0 

* 3x + 4 = 0 c> X = - ị 

3 

Vậy với m = - 2 thì phương trình đà cho có tập nghiệm là: 


s = 0 ;- 


3j 

c) Phương trình 9x 2 + m 2 - 6mx -4 = 0 nhận giá trị X = -3 làm nghiệm 
co 9.(-3) 2 + nr - 6m(-3) -4 = 0 
co m 2 + 18m + 77 = 0 
co m 2 + llm + 7m + 77 = 0 
co m(m +ll) + 7(m + ll) = 0 
co (m + 1 l)(m + 7) = 0 
<o m + 11 = 0 hoặc m + 7 = 0 
*m + ll=0com=-ll 
:|t m + 7 = 0com = -7 

Vậy phương trình đà cho nhận giá trị X = -3 làm nghiệm nếu: 
m = -11 hoặc m = -7 

58. Gọi vận tốc trung bình của ôtô trôn ca quãng đường Afí là x (km/h). 

Diều kiện thích hợp là X > 0 và gọi nửa quãng đường Atí là a (km) (a > 0). 

a 


Thời gian ôtô đi nứa quâng đường đầu là: 


60 


a 


(h) 


Thời gian òtô đi nứa quàng dường còn lại là: (h) 

90 

Theo giả thiết, ta có phương trình: -rr + — = — 

6 F 6 60 90 X 


(*) 
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Giải phương trình (*): 

_ 1 A 1 _ 2 
60 90 X 

<-} 3x + 2x = 360 

o 5x = 360 

<=> X = 72 (chọn, vì thỏa mán điều kiện của ấn) 

Vậy vận tốc trung bình của ôtô trên cả quãng đường AB là 72 km/h. 
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Chương IV: BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT Ẩn 

§1. LIÊN HỆ GIỮA THỨ Tự VÀ PHÉP CỘNG 

Á/ KIẾN THỨC CẤN NHỚ 

1. Nhắc lại về thứ tự trên tập hợp số: 

- Trên tập hợp sô thực, khi so sánh hai số a và b, xáy ra một trong 
ba trường hợp sau: 

Số a bằng sô b, kí hiệu a = b 

Số a nhó hơn b, kí hiệu a < b 

Số a lớn hơn b, kí hiệu a > b 

- Khi biểu diễn số thực trên trục số (vẽ theo phương nằm ngang), 
điểm biêu diễn sô nhỏ hơn ớ bèn trái điểm biểu diễn số lớn hơn. 

- Số a không nhỏ hơn số b, nói gọn là a lớn hơn hoặc bàng b, kí hiệu 
a > b. 

- Sô a khỏng lớn hơn số b, nói gọn là a nhỏ hơn hoặc bằng b, kí hiộu 
a < b. 

2. Bất đắng thức: 

Ta gọi hệ thức a < b (hay a > b, a > b, a < b) là bết đắng thức và gọi a 
là vế trái, b là vế phải của bất đẳng thức. 

3. Liên hệ giừa thứ tự và phép cộng: 

Tính chất: khi cộng cùng một số vào cả hai vế của một bất đẳng thức 
ta được bất đẳng thức cùng chiều với bất đẳng thức đả cho. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

1. Ở mỗi khẳng định sau, đúng ghi Đ, sai ghi s vào ô trống. 

a) (-5) + 7ỉ3 □ c)6 + (-81)<7+(-81)0 

b) -10 < -5.2 □ d) -X 2 + 2 < 2 Q 

2. Chọn câu trả lời đúng và đầy đủ. Cho a < b thì: 

c. a + 0 < b + 0 
D. Cá A, B, c đều đúng 


A. a + 2004 < b + 2004 

B. a + (-2005) < b + (-2005) 
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3. Cho X > y, hãy so sánh: 

a) X + 2005 và y + 2005 

b) X - 2004 và y - 2004 

c) X + y và 2y 

4. Hây so sánh m và n nếư: 

a) m + 1001 > n + 1001 b) m - 2001 £ n - 2001 


Giải 


1. a) (-5) + 7 > 3 

s 

c) 6 + (-81) < 7 + (-81) 

Đ 

b) -10 <-5.2 

Đ 

d) -X 2 + 2 < 2 

Đ 


2. Chọn câu D. 

3. a) Vì X > y nôn X + 2005 > y + 2005 (lièn hộ giừa thứ tự và phép còng) 

b) Vì X > y nên X + (- 2004) > y + (-2004) (liên hệ giừa thứ tự và 
phép cộng) hay X - 2004 > y - 2004 

c) Vì X > y nên X + y > y + y hay X + y > 2y 

4. a) Vi m + 1001 > n + 1001 nên m + 1001 + (-1001) > n + 1001 + (- 

1001) hay m > n. 

b) Vi m - 2001 < n - 2001 nên m - 2001 + 2001 < n - 2001 + 2001 
hay m ^ n 

c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

' a b 

Cho a, b là hai số cùng dấu. Chứng minh rằng: + — £ 2. 

b a 

Hướng dẫn - đáp sô 

rp , a b „ a 2 + b 2 - 2 ab (a - b) 2 
ba ab ab 

(Vi a, b là hai số cùng dấu) 

§2. LIÊN HỆ GIỮA THỨ Tự VÀ PHÉP NHÂN 

A/ KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

1. Liên hộ giừa thứ tự và phép nhân với số dương: 

Tinh chất: Khi nhân cả hai vế của một bất dẳng thức với cùny rmột sô 
dương ta dược bải dáng thức mới cùng chiều với bất dáng thức làt cho. 
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2. l/ión hộ giừa thứ tự và phép nhân với số âm: 

Tiììh chất: Khi nhân cả hai vế của một bất đẳng thức với cùng một sỏ 
âm ta được bất dẳng thức mới ngược chiều với bất đắng thức đâ 
cho. 

3. Tính chất bắc cầu cúa thứ tự: 

Với ba số a, b, c: nôu a < b và b < c thì a < c. 

B/ 15ẢI TẬP Cơ BẢN 

5. Ớ mòi khắng định sau, đúng ghi Đ, sai ghi s vào ô trống. 

a) 9(-10) < 9(-9) □ 

b) (-20X-11) > (-22X-12) □ 

c) (-2004 K-2005) > (-2005)2004 

(!) -5x 2 - 1 < -1 Q 

6. Cho X <; y, hãy so sánh: 

a) 2005x và 2005y c) -20x và -20y 

b) 12x - 6 và 12y - 6 d) -15x + 4 và -15y + 4 

7. Cho ba số a, b, c khác 0. Chứng minh rằng: ab 2005 ; bc 2005 và ca 2005 
không đồng thời có giá trị âm. 

8. Cho m > n. Chứng minh rằng: 

a) m + 2005 > n + 2004 

b) 5m - 9 > 5n - 9 

c) 6m + 2 > 6n - 1 

Gỉ ái 


5. a)9(-10)<9(-9) 0 

b) (-20K-11) > (-22X-12) [U 

c) (-2004K-2005) > (-2005)2004 [Đ 

d) -5x 2 - 1 < -1 [Đ 


6. a> Vì X < y nèn 2005x < 2005y (liên hệ giửa thứ tự và phép nhân với 
số dương). 

lì) Vì X < y nen 12x < 12y (liên hộ giừa thứ tự và phép nhàn với sô lượng) 
Hay 12x + (-6) < 12y + (-6) (liên hệ giữa thứ tự và phép cộng) 

Hay 12x - 6 < 12y - 6 
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c) Vì X < y nên: -20x > - 20y (liên hộ giừa thứ tự và phốp nhân với sô 
âm). 

d) Vì X <, y nôn -15x > -15y. Suy ra -15x + 4 > -15y + 4. 

7. Ta có: (ab 2005 )(bc 2W5 )(ca 20as ) = (aa^Kb^bXc 200 ^) 

_ ^ 2006 ^ 2006^2006 

= (abc) 20í)G > 0 (vì abc * 0) 

Suy ra ab 2005 ; bc 2005 và ca 2005 không thế đồng thời có giá trị ám. 

8. a) Do: m > n 

Nôn: m + 2005 > n + 2005 (1) 

Mật khác: vì 2005 > 2004 nên n + 2005 > n + 2004 (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: m + 2005 > n + 2004 (tính chất bắc cầu) 

Vậy với m > n thì m + 2005 > n + 2004. 

b) Do m > n nôn 5m > 5n. 

Suy ra 5m - 9 > 5n - 9 

Vậy với m > n thì 5m - 9 > 5n - 9 

c) Do m > n, nên: 6m > 6n. 

Suy ra 6m + 2 > 6n + 2 (1) 

Mặt khác: vì 2 > -1 nên 6n + 2 > 6n - 1 (2) 

Từ (1) và (2) suy ra: 6m + 2 > 6n - 1 
c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Chứng minh: các bất đắng thức: 2(x 2 + y 2 ) > (x + y) 2 > 4xy. 

Hướng dẫn - dáp sô 
xỏt hiệu: 2(x 2 + y 2 ) - (x + y) 2 = X 2 - 2xy + y 2 

= (x - y) 2 £ 0 => 2(x 2 + y 2 ) > (x + y) 2 
Xét hiệu: (x y) 2 - 4xy = X 2 + 2xy + y 2 - 4xy 

= (x - y) 2 > 0 (x + y) 2 > 4xy 
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LUYỆN TẬP 

9. Chọn câu trá lời đúng. 

Cho tứ giác lồi ABC1). Ta cỏ: 

A. A' +1T + cVn > 360° C/A + ÌT + fT+T)v 360° 

B. Ằ fĩì + cT> 360° 1). *A +ÌÌ + c*< 360° 

10. Chọn câu trà lời sai. 

Cho a, b, c là độ dài ba cạnh cua tam giác ABC. Ta có: 

A. a + b < c 

B. |b - cỊ < a < b + c 

0. (a + b - c) (b + c - a) (c + a - b) > 0 

D. (a + b - c) (-a + b - c) < 0 

11. Chứng minh: 

a) 20 (-11) + 1982 < 20 (-10) + 1982 

b) (-30) 4 + 75 < (-30) (-4) + 75 

12. Cho a < b. Chứng minh: 

a) 5a + 7 < 5b + 7 b) -9a - 14 > -9b - 14 

13. So sánh nì và n nếu: 

a) m+9>n + 9 c) 3m - 2 > 3n - 2 

b) -8m < -8n d) -2m - 9 < -2n - 9 

14. Cho p > q, hãy so sánh: 

a) -lOOOp và - lOOOq 

b) 500p - 2 và 500q - 2 

c) 4f>p + 51 và 45q + 53 

15. So sánh sò X và sô 0 nếu: 

a)5x< 9x b)3x <2x c) -2x >-9x 

Giải 

9. Chọn câu D, với chú ý là dấu đắng thức không xây ra. 

10. Chọn câu A. 
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11. a) Ta có: -11 < -10 

Nên: 20 (-11) < 20 (-10) 

Suy ra: 20 (-11) + 1982 < 20 (-10) + 1982 

b) Ta có: 4 > -4 

Nên: (-30) 4 < (-30) (-4) 

Suy ra: (-30) 4 + 75 < (-30) (-4) + 75 

12. a) Vì: a < b b) Vì: a < b 

Nên: 5a < 5b Nên: -9a > -9b 

Suy ra: 5a + 7 < 5b + 7 Suy ra: -9a - 14 > -9b -14 

13. a) Ta có: m + 9 > n + 9 

Nên: m + 9 + (-9)> n + 9 + (-9) 

Suy ra: m > n 

b) Ta có: -8m < -8n 

Nên: -8m - ị > -8n - 4 
8 ) 8 

Suy ra: m > n 

c) Ta có: 3m -2 > 3n - 2 

Nên: 3m - 2 + 2>3n-2 + 2 
Suy ra: 3m > 3n 

Mà. 3m. — > 3n. \ 

3 3 

Vậy: m > n 

d) Ta có: -2m - 9 < -2n - 9 

Nên: -2m - 9 + 9 < -2n - 9 + 9 

Suy ra: -2m < -2n 

( ( \\ 

Mà: -2m - 4 > -2n - ~ 

{ 2 ) { 2 ) 

Vậy: m > n 
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14. ai Vì: 


p > q 

Nôn: -lOOOp < -lOOOq 

b) Vi: p > q 

Nên: 500p > 500q 

Suy ra: ỗOOp - 2 > 500q - 2 

c) Vì: p > q 

Nôn: 45p > 45q 

Suy ra: 45p + 54 > 45q + 54 

Mặt khác: 54 > 53 
Nên: 45q + 54 > 45q + 53 

Do đó: 45p + 54 > 45q + 53 

15. a) Ta có: 5 < 9 

Mà: 5x < 9x (gt) 

Nên: X > 0 

Vậy giá trị X lớn hưn 0. 

b) Ta có: 3 > 2 

Mà: 3x < 2x (gt) 

Nên: X < 0 

Vậy giá trị X nhỏ hơn 0. 

c) Ta cố: -2 > -9 

. Mà: -2x > -9x (gt) 

Nên: X > 0 

Vậy giá trị X lớn hơn 0. 

§3. BẤT PHƯƠNG TRÌNH MỘT Ẩn 

M KIÊN THỨC CẨN NHỚ 
1. Mở đầu: 

- Ta gọi hệ thức dạng: 20x + 11 > 82 (1) là một bất phương trình với 
án x; trong đó: 20x + 11 là vế trái và 82 là vế phải cua bất phương 
trình. 
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“ Khi thay giá trị X = 4 vào (1), ta được: 20.4 + 11 > 82 là bất đÂng 

thức đủng. Ta nói số 4 (hay giá trị X = 4) là một nghiộm cùa bất 

phương trình. 

- Khi thay giá trị X = 3 vào (1), ta được: 20 . 3 + 11 > 82 là bất đ.ing 

thức sai. Ta nói sô' 3 (hay giá trị X = 3) không phái là nghiệm cùa 

bất phương trình. 

2. Tập nghiệm của bất phương trình: 

• Tập hợp tất cả các nghiệm cùa một bất phương trình được gọi là tập 
nghiệm của bất phương trình. 

• Giải bất phương trình là tìm tập nghiệm của bất phương trình dó. 

Ví dụ 1: Tập nghiệm của bất phương trình X > 2 là tập hợp {X / X > 2} 
Tập hợp này được biếu diễn trên trục số như sau: 

0 2 

Ví dụ 2: Bất phương trình X < 5 có tập nghiệm là {X / X < 5} 

Tập hợp này được biếu diễn trên trục sô' như sau: 

- 1 - 

0 5 

3. Bất phương trình tương đương: 

Hai bất phương trình có cùng tập nghiệm là hai bất phương trình 
tương đương và dùng kí hiệu “o” để chỉ sự tương đương đó. 

Ví dụ 3: 4 < X <=> X > 4 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

16. Ờ mỗi khắng định sau, đúng ghi Đ, sai ghi s vào ô trống: 

a) Giá trị X = 2 là nghiệm của bất phương trình: 2x + 5 > 8 

b) Giá trị X = -3 không phải là nghiệm của bất phương trình: 

-3x + 1 > 9 + X. 

c) Giá trị X = 4 là nghiệm của bất phương trình: -5x + 15 < -5 

d) Giá trị X = -4 là nghiộm của bất phương trình: 4x - 5 > 5x 

17. Viết tập nghiệm của mổi bất phương trình bàng kí hiệu tập hợp, rồi 
biếu diễn chúng trên trục số. 

a) X < 0 b) x > -1 


□ 

□ 


52 



18. Mày nối mồi hình vô và tập nghiệm tương ứng cua bất phương trình 
hào (ló để được sự biểu thị đúng. 



.3 'V 



r * 

Ó 




-1 

1 * 

0 

* ^ - 



0 2 


s = Ịx / X < 01 
s= Ix/x > 21 
s=(x/0<x<2| 
s = |x / X > -II 
s = {x / X < -31 


19. Iiày (lưa ra ba nghiệm của bất phương trình: 

a) -3x + 7 > 11. b) 2x + 95 < 100. 

20. Chọn câu trả lời đũng. 

Cho hình vẽ: 




-1 0 


I linh vẽ này biểu diẻn tập nghiệm của bất phương trình: 

A . X > -1 B . X > -1 c. X < -1 D . X < -1 


Giải 


16. a) Giã trị X = 2 là nghiệm cua bất phương trình: 2x + 5 > 8 

b) Giã trị X = -3 khỏng phái là nghiệm cua bất phương trinh: 

-3x + 1 >9 + x 

c) Giá trị X = 4 là nghiệm cúa bất phương trình: -5x + 15 < -5 

d) Giá trị X = -4 là nghiệm cua bát phương trình: 4x - 5 > 5x 




17. a) s = |x / X < 01 
b) s = |x / X > -1} 


0 

-1 0 
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18. 



s = 
s = 
s = 
s = 
s = 


(x/x < 01 
Ix/x > 21 
ịx / 0 < X < 21 
|x / X > -1| 

{x / X < -3| 


19. a) Khi thay lần lượt các giá trị -2; -3; -4 vào bất phương trình: 

-3x 4 7 > 11, ta đéu nhận được các khẳng định đúng. Vậy ba số: 
-2; -3; -4 là ba nghiệm cua bất phương trình: -3x + 7 > 11. 

b) Khi thay lần lượt các giá trị 0; 1; 2 vào bất phương trình: 2x 4 95 
< 100, ta đều nhận dược các khắng định đúng. Vậy ba số: 0; 1; 2 
là ba nghiệm của bất phương trình: 2x + 95 < 100. 

20. Chọn câu B. 

c/ BÀI TẬP NẢNG CAO 

Tìm tất cá giá trị nguyên n đè biểu thức: 
n 2 + 2000n 4 999999 có giá trị âm. 

Hướng dẫn - dớp sô 

Ta có: n 2 4 2000n 4 999999 = n 2 4 2n . 1000 + 1000 2 - 1 

= (n 4 1000) 2 - 1 

Đế n 2 4 2000n 4 999999 có giá trị âm thì: 

(n 4- 1000) 2 - 1 < 0 hay (n 4 1000) 2 < 1 
Mặt khác: (n + 1000) 2 > 0, với mọi giá trị n --z> 0 < ín 4 1000) 2 < 1 
Do n có giá trị nguyên nên: 

(n 4 1000) 2 có giá trị nguyên 
(n 4 1000) 2 = 0 
n 4 1000 = 0 
=> n = -1000 

Vậy: với n = -1000 thì n 2 4 2000n 4 999999 có giá trị âm. 
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§4. BẤT PHƯƠNG TRÌNH BẬC NHẤT MỘT Ẩn 

A/ KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

1. Dinh nghía: 

B.ít phương trình dạng ax + 1) < 0 (hoặc ax + b > 0, ax + b < 0, ax + b > 0) 
trong đó a và b là hai số đà cho, a * 0, dược gọi là bất phương trình 
bậc nhất một ấn. 

2. Ilai quy tác biến đổi bất phương trinh: 

a) Quy tắc chuyển vế: 

Khi chuyên một hạng tứ của bất phương trình từ vế này sang vê 
kia ta phải đổi dấu hạng tử đó. 

b) Quy tắc nhân với một số: 

Khi nhân hai vế của bất phương trình với cùng một sô khác 0, ta 
phải: 

- Giừ nguyên chiều bất phương trình nếu số đó dương. 

- Đổi chiều bất phương trình nếu số đó âm. 

3. Giải bất phương trình bậc nhất một ẩn 

Vi dụ 1: Giải bất phương trình: 2x - 5 < 0 và biểu diền tập nghiệm 
trên trục số. 

Giải 

Ta có: 2x - 5 < 0 o 2x < 5 o 2x : 2 < 5 : 2 o X < 2,5 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là lx / X < 2,51 và được biểu 
diễn trên trục số như sau: --- >********* 

0 2.5 

Vỉ dụ 2: Giải bất phương trình: -3x + 15 < 0 

Giải 

Ta có: —3x + 15 < 0 o -3x < -15 co -3x : (-3) > -15 : (-3) co X > 5 
Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X > 5. 

4. Giải bất phương trình đưa được về dạng: 

ax + b < 0; ax + b > 0; ax + b < 0; ax + b> 0 
Vi dụ 3: Giải bất phương trình: 2x - 5 < -5x + 9 
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Giải 


Ta có: 2x - 5 < -5x + 9 » 2x + 5x < 9 + 5 

<=> 7x < 14 <=> 7x : 7 < 14 : 7 o X < 2 
Vậy tập nghiệm của bất phương trình là X < 2. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

21. Áp dụng quy tắc chuyến vế, giải các bất phương trình sau: 

a) X - 20 < 11 c) -19x - 5 < 8 - 18x 


b) 3x + 5 > 4x -9 


d) 3x - 2 > 7 + 4x 


22. Chọn câu tra lời (lủng: 

A. 5x - 9 < 0 là bất phương trình bậc nhất một ẩn. 

B. o.x + 5 > 0 là bất phương trình bậc nhất một ẩn. 
c. X~ + 1 > 0 là bất phương trình bậc nhất một ấn. 

D. - 4- 4 < 0 là bất phương trình bậc nhất một ẩn. 

X 

23. Chọn câu trả lời sai: 

A. 3x + 4 < 0 là bất phương trình bậc nhất một ẩn. 

B. -2x + 4 > 0 là bất phương trình bậc nhất một ẩn. 
c. Ox + 5 > 0 là bất phương trình bậc nhất một ẩn. 

D. 9x + 11 < 0 là bất phương trình bậc nhất một ấn. 

24. Đúng ghi Đ, sai ghi s vào ô trống: 

a) Bất phương trình: X - 2 < 0 có tập nghiệm là: s = |x / X < 21 

b) Bất phương trình: |xỊ + 2 < 0 có tập nghiệm là: s = ix / X < -21 

c) Bất phương trình: 4x + 3 > 7 có tập nghiệm là: s = (x / X > 11 

d) Bất phương trình: -2x < 2 có tập nghiệm là: s = lx / X < -II 

25. Áp dụng quy tác nhân, giải các bất phương trình sau: 


a)5x < 10 


b) -7x > 14 


c) -6x <-24 


d) 8x > -32 


26. Áp dụng quy tắc nhàn, giãi các bất phương trình sau: 


a) 7 X < 6 

3 

Kl 1 ^ 3 

b> -- X > -- 


2 ^ 4 

c) 77 X < —* 

7 21 

4 8 

25 75 
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b) -3x > 7 <=> 6x < -14 


27. Giải thích sự tương (lương sau: 

a) X - 5 < 9 <-> X + 5 < 19 

28. Các bất phương trình sau có tương đương không? Vì sao? 

a) X - 2 > 0 và -2x < -4 

b) -2x - 3 < 5 - 3x và Ịx| < 8 

c) 4x 4 6 - X > f) 4 4x và 6 - X > 5 

d) “X 2 — 1 < 0 và |x| 4 1 > 0 

29. Giải các bất phương trình sau và biểu diễn tập nghiệm tròn trục số 

a) 2x - 7 > 9 c) -3 - 7x < -10 

b) 5x - 4 < 6 d) 3 - 15x > 33 

30. Hày lập bất phương trình cho bài tOcán sau: 

Quáng dường AB dài lOOkm. Lúc 6 giờ một mò tô khơi hành đi từ A 
đến B, trong giữ thứ nhất mô tô đi với vận tốc 30km/h. Hỏi trong 
quàng (lường còn lại mô tô phải đi với vận tốc trung bình là bao 
nhiêu km/h để đốn B trước 8 giờ 30 phút? 

Giải 


21. a) X - 20 < 11 o X < 11 +20ox<31 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = {x / X < 311. 

b) 3x 4 5 > 4x - 9 o 9 4 5 > 4x — 3x <=> 14 > x 

Vậy tập nghiệm cua bất phương trình là s = {x / x < 141. 

c) -19x - 5 < 8 - 18x <=> -8 -5 < 19x -I8x <=> -13 < X 

Vậy tập nghiộm của bất phương trình là s = |x / x > -13) 

d) 3x - 2 > 7 + 4xo —7 —2 > 4x - 3x <=> -9 > x 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = )x / X < -91. 

22. Chọn câu A. 

23. Chọn câu 0. 

24. a) Bát phương trình: x - 2 < 0 có tập nghiệm là: s = {x / X < 21 

b) Bất phương trinh: |xị 4 2 < 0 có tập nghiệm là: s = |x / X < -21 

c) Bát phương trình: 4x 4 3 > 7 có tập nghiệm là: s = |x / X > 11 

d) Bất phương trình: -2x < 2 có tập nghiệm là: s = |x / X < -11 
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25. a) 5x < 10 o 4 - 5x < 4 . 10 o X < 2 


5 


5 


Vạy tập nghiệm của bất phương trình là s = |x / X < 21. 

b) -7x > 14 o -4(-7)x < -ị . 14 <=> X < -2 

7 7 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = Ix / X < -2|. 

c) -6x < -21 0-4 (-6)x > - 4(-24) o X > 4 

6 6 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = lx / X > 41. 

d) 8x > -32 o 4 • 8x > -32.4 X > -4 

8 8 

Vậy tập nghiộm cua bất phương trình là s = |x / X > -41. 

26. a) 4 X <• 6 c> 3 . -x<3.6ox< 18 
3 3 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = |x / x < 181. 

. V 1_3_. 1 ._. 3 _ 3 

b) - X > -» <7> (-5)(- — )x < -5 . -r- o X < - — 

5 10 5 10 2 


Vậy tập nghiộm cúa bất phương trình là s = ị X / x < - ^ 


, 4 ^ 7 2 7 4 2 

c) - X < — o — . — X < — . o X < — 

7 21 2 7 2 21 3 


Vậy tập nghiệm cùa bất phương trình là s = 


, ^ 2 
x/x < X 

3 


d) - - X > - 

25 


8 

25 

' 4 ' 

X < 

25 1 

' 8 ' 

75 

o- 

4 

, 25 J 

’ 4 ! 

V 75, 


2 

o X < - 

3 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = Ị X / X < 3 1' 


27. a) Cộng cả hai vố cúa bát phương trình: X - 5 < 9 với số 10, rồi thu 
gọn. Ta được: X + 5 < 19. 

b) Nhân cả hai vế của bất phương trình -3x > 7 với số -2 và dôi 
chiều bất phương trình, ta được: 6x < -14. 
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28. a) . X - 2 > 0 < > X > 2 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = (x / X >2|. 

• -2x < -4 <=> -2x - > (—4) ị - 4 <=> X > 2 

l 2 ) { 2 

Vậy tập nghiệm cũa bất phương trình là s = |x / X >2|. 

Suy ra: X - 2 > 0 <L> -2x < 4. Vì hai bất phương trình này có cùng 
tập nghiệm là s = |x / X > 21. 

b) -2x - 3 < 5 “ 3x o -2x + 3x<5 + 3ox<8 

Giá trị X = -9 là một nghiệm của bất phương trình: -2x - 3 < 5 - 3x, 
nhưng giá trị X = -9 không phải là nghiệm của bất phương trình: 
|x| < 8 (vì | - 9| = 9 > 8). Do đó bất phương trình -2x - 3 < 5 - 3x 

không tương đương với bất phương trình: |x| < 8. 

c) 4x + 6- x>5 + 4xo6-x>5 + 4x -4x o 6 - X > 5 
Vậy: 4x + 6- x>5 + 4xo6-x>5 

d) • -X 2 - 1 < 0 o -x 2 < 1 <=>x 2 >-1<=>xeR 

• |x| + 1 > 0 o |x| > -1 o X e R. 

Vậy: -X 2 - 1 < 0 <^> |x| + 1 > 0 (vì chúng có cùng tập nghiệm s = R) 

29. a)2x-7>9o2x>9 + 7o2x>16ox>8 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = |x / x > 81. 



b) 5x - 4 < 6 o 5x < 6 + 4 o 5x < 10 <=> x < 2 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = (x / X < 21 


0 2 

c) -3 -7x < -10 <T> -3 + 10 < 7x 7 < 7x «c^> X > 1 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = |x / X > 1|. 



d) 3 - I5x > 33 c-> -15x > 33 - 3 <n> -15x > 30 o X < -2 


Vậy tập nghiệm cúa bất phương trình là s = ix / X < -2). 



2 <J 
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30. Từ 6 giờ đốn 8 giờ 30 phút đã trải qua: 

8 giờ 30 phút - 6 giờ = 2 giờ 30 phút (hay 2,5 giờ) 

Gọi vận tốc trung bình của mô tô di trên quảng đường còn lại là: X 
(km/h). Điều kiện thích hợp X > 30. 

Thời gian mô tô đi hết quãng đường còn lại là: 

100 - 30 , , 10 ' 

- -—— (h) hay — (h) 

X X 

Vì mó tò phái đến B trước 8 giờ 30 phút, nôn ta có bất phương trình: 
1*™<2,5 

X 


B/ BÀI TẬP NÂNG CAO 


_ 1 __, . , x + 5 . X+7 ^ X+9 X + 11 

Giai bất phương trình: ~ „' > - ~ - 

2000 1998 1996 1994 


Iĩướng dẫn - đáp sô 


co 


X + 5 


2000 
X + 5 

l 2ÕÕÕ 


X + 7 


1998 

>1 


X + 9 x + 11 

> - + ' 777 “ 

1994 


+ 1 


1996 
íx + 7 


X -I 2005 

co ———~— + 

2000 


V 1998 
X + 2005 


fl > 


X + 9 


1998 
1 


co (x + 2005) ( — 

2000 


- > 


1 


.1996 
X + 2005 


+ 1 


x + 11 
1994 


+ 1 


X + 2005 


1996 


1 


1994 
1 


Vì: 


1 


1998 

1 


1996 

1 


1994 


-)>0 


2000 + 1998 1996 1994 

Nên: X + 2005 < 0 co X < -2005 


< 0 


LUYỆN TẬP 

31. Kiêm tra xem giá trị X = -3 có là nghiộm của các bất phương trình 
sau không? 

a) 3x - 4x 2 + 5x ;i - 6x 4 + 7x 5 + 8 < 7x 5 - 6x l + 5x 3 - 4x 2 +3 

b) (-0,0001 bí > 0,0004 

c) X 2 < -4x 
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32. Cho bất phương trình (x - l) 2 > 0 (1) 

a) Chứng minh rằng: X = 2; X = -1; X = -2 là các nghiệm của bât 
phương trình (1). 

b) Có thế kết luận rằng với mọi giá trị của ấn sỏ X đều là nghiộm 
của bất phương trình (1) hay không? 

33. Hình võ sau biếu diễn tập nghiệm của bất phương trình nào? (Kế hai 
bất phương trình có cùng tập nghiệm) 

a) -*-* b)-•- k////» 

2 0 0 2 


34. Tim giá trị cua X sao cho: 

a) Giá trị cua biếu thức 3x - 4 không âm. 

b) Giá trị của biểu thức -2x +5 không dương. 

c) Giá trị của biểu thức X 2 không nhò hơn giá trị cũa X. 

35. Giải các bất phương trình: 

a) 5x - 3 (2x + 1) < 3x - (2x + 5) 

b) 3x (4x - 1) > (2x - 3) (6x +7) 

36. Giái các bất phương trình và biếu diễn tập nghiệm của chủng trên 


trục số: 




12 - 3x 



1 , X 

a) — —— 

< 3 

c) 

- (x - 3) > — 

4 



3 

, 5 - 12x 



X - 4 ^ 3 - X 

b) —------ 

o 

> 7 

d) 

o — o 


Giải 

31. a) 3x - 4x J + 5x 3 - 6x 4 + 7x 5 + 8 < 7x 5 - 6x 4 + 5x 3 - 4x 2 +3 
<;> 3x - 4x“ + 5x' 5 - 6x‘ + 7x’ - 7x 5 + 6x 4 - 5x 3 + 4x 2 <3-8 
<•> 3x < -5 


ox<-^ (*) 

3 


Thay giá trị X = -3 vào (*), ta được -3 < -— là khẳng định đúng. 

3 

Vạy giá trị X = -3 là nghiệm của bất phương trình đã cho. 
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b) Thay giá trị X = -3 vào bất phương trình (-0,0001 )x > 0,0004 ta 
được: (-0,0001 )(-3) > 0,0004 <=> 0,0003 > 0,0004 là khắng đinh sai 

Vậy giá trị X = -3 không phải là nghiệm của bất phương trình đả 
cho. 

c) Thay giá trị X = -3 vào bất phương trình X 2 < -4x ta được: 

(-3) 2 < -4(-3) <=> 9 < 12 là khẳng định đúng 
Vậy giá trị X = -3 là nghiệm của bất phương trình đã cho. 


32. a) Thay giá trị X = 2 vào (1), ta được: 

(2 - 1) 2 > 0 <=> 1 > 0 là khẳng định đủng. 

Thay giá trị X = -1 vào (1), ta được: 

(-1 -1 ) 2 > 0 o 4 > 0 là khăng định đúng. 

Thay giá trị X = “2 vào (1), ta được: 

(-2 -l) 2 > 0 <=> 9 > 0 là khắng định đúng. 

Vậy các giá trị X = 2, X = -1; X = -2 là các nghiệm cúa bất phương 
trình (1). 

b) Vì với giá trị X = 1 thì (1 - l) 2 > 0 là kháng định sai 

-> Giá trị X = 1 không phải là nghiệm của bất phương trình (1) 

Vậy: không thẻ kết luận ràng mọi giá trị của ấn sỏ ĩ đều là 
nghiệm của bất phương trình (1). 

33. a) Hình vẽ bôn biểu diễn tập 

nghiệm cùa các bất phương 

trình: ô * 

• X > -2 
. -3x < 6 


b) Hình vỏ bôn biểu diền tập 
nghiệm của các bất phương 
trình: 

• X £ 2 


0 2 


• -4x > -8 


34. a)3x-4>0o3x>4ox> ị 

3 


Vậy với giá trị X > ^ thì giá trị của biểu thức 3x - 4 sẽ khôrg âm. 

3 
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5 

b* 2x 4- 5 < 0 <--> -2x < -5 c> X > — 

2 

5 

Vạy với giá trị X > — thì giá trị cưa biêu thức -2x 4- 5 sè không dương. 

2 

c) X 2 > X o X 2 - X > 0 

x( X - 1) > 0 

o X < 0 và X - 1 < 0 hoặc x>0vàx-l>0 
o X < 0 và X < 1 hoặc X > 0 và X > 1 
< > X < 0 hoặc X > 1 

Vạy với giá trị X < 0 hoặc giá trị X > 1 thì giá trị của bièu thức 
X'' sỏ không lớn hơn giá trị của X. 

35. a) 5x - 3(2x + 1)< 3x - (2x -»-5) <=> 5x - 6x - 3 < 3x - 2x -5 

<£> -X -3 < X - 5 
<=> -X -X < 3 - 5 
c-> -2x < -2 

<-:> x > 1 

Vậy nghiệm cua bất phương trình là X > 1. 
b) 3x (4x - 1) > (2x - 3) (6x 4-7) 
o 12x 2 - 3x > 12x 2 4- 14x - 18x - 21 
c> 12x 2 - 3x -12x 2 - Hx 4- 18x > -21 
X > —21 

Vậy nghiệm của bát phương trình là X > -21. 

36. a) - — - — < 3 o 12 -3x < 12 <=> -3x < 0 o X > 0 

4 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = |x / X > 01. 




> 7 5 - 12x > 21 <=> -12x > 16 a X < - - 

3 


Vậy tập nghiộm cua bất phương trình là s = jx/x(~^Ị. 

I 3J 
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-2 1 I) 

c) \ (x - 3) > — — <o 5 (x - 3) > 3 (x - 2) 

3 5 

co 5x -15 > 3x - 6 

co 2x > 9 

co X > 4,5 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = |x / X > 4,5). 



d) - á ĩ. « 3 (x - 4) < 2( 3 - X) 
2 3 


co 

3x -12 < 6 - 

co 

5x < 18 

co 

18 

X < ~ 


í 18 1 

Vậy tập nghiộm cũa bất phương trình là s = « X / X < ~ >. 

i 5 J 


0 


--i fSASSSSSS+ 

3 1 


§5. PHƯƠNG TRÌNH CHỨA DẤU GIÁ TRỊ TUYỆT Đốl 

M KIÊN THỨC CẨN NHỚ 
1. Nhắc lại về giá trị tuyệt đối: 

Giá trị tuyệt đối cua số a, kí hiệu là: |a|, được định nghĩa như sau: 
|a| = a khi a > 0 
|u| = -a khi a <. 0 
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2. Giải một số phương trình chứa dấu giá trị tuyệt đối: 

Vi dụ 1: Giãi phương trình |2x| = X + 6 (1) 

Giải 

Ta có: Ị2xj = 2x khi 2x > 0 hay X > 0 

|2xỊ = -2x khi 2x < 0 hay X < 0 

a) Phương trình 2x = X + 6 với điếu kiện X > 0. 

Ta cỏ:2x = x + 6o2x-x = 6ox = 6 

Giá trị X = 6 thỏa màn điều kiện X > 0 nên 6 là nghiệm cùa 
phương trình (1). 

b) Phương trình -2x = X + 6 với điều kiện X < 0. 

Ta có: -2x = X + 6 o -2x - x = Go -3x = 6 o X = -2 

Giá trị X = -2 thoa mản điều kiện X < 0 nên -2 là nghiệm của 
phương trình (1). 

Vậy tập nghiệm của phương trình (1) là s = (-2; 61. 

Vi dụ 2: Giải phương trình |x - 2| = 8 - 3x (2) 

Giải 

Ta có: |x - 2| = X - 2 khi X - 2 £ 0 hay X > 2 
|x - 2| = -(x - 2) khi X - 2 < 0 hay X < 2 

a) Phương trình X - 2 = 8 - 3x với điều kiện X > 2. 

Ta có: X “ 2 = 8 - 3x o X + 3x = 8 + 2 o 4x = 10 <=> X = 2,5 
Giá trị X = 2,5 thỏa'mán diều kiện X > 2, nên 2,5 là nghiệm của (2) 

b) Phương trình -(x - 2) = 8 - 3x với điều kiện X < 2. 

Ta có: -(x - 2) = 8 - 3x 

cr> -X + 2 = 8 -3x 
<=> -X + 3x = 8 - 2 
o 2x = 6 

o X = 3 

f 
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Giá trị X = 3 không thoa màn điều kiện X < 2, nèn 3 không phải 
là nghiệm cũa (2). 

Vậy tập nghiệm của phương trình (2) là s = 12,51. 

Cách khác: 

|x - 2| = 8 - 3x 

8 - 3x > 0 
^ X - 2 = 8 - 3x 

X - 2 = -(8 - 3x) 

°jx + 3x -8 + 2 
I X - 3x = ■ 8 + ấ Z 

x<? 

3 

^ [4x = 10 
[- 2x = -6 

^ 8 

x < " 

3 

X = 2,5 (thích hợp, vì thỏa màn điều kiện của ẩn) 

X = 3 (không thích hợp, vì không thỏa màn diều kiện của ổn) 

Vậy tập nghiộm của phương trình s = 12,51. 

, . _ f B > 0 

Chú ý: |A|= 1“ __ íB 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

37, Bỏ dấu giá trị tuyệt đối và rút gọn biểu thức; 

a) A = 3x - 2 - Ịl945x| trong hai trường hợp: X > 0 và X < 0. 

b) B = |30x| + 4x - 1975 trong hai trường hợp: X < 0 và X > 0. 

c) c = |26x - 3| - 2005 + 4x khi X > -- 

26 

d) D = 20x + 11 + |3x + 2! 

e) E = |x| + |x + lỊ +2 
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38. Giai các phương trình: 

a) Ịx| = X + 4 

b) |- 2x| = X - 7 

39. Giải các phương trình: 

a) |x - 5| s 2x + 7 

b) |x + 3Ị = 4x - 7 

40. Với giá trị nào của x thì: 

a) |x - 2005| = x - 2005 

Giải 


c) |3x| = 6x + 9 

d) |-7x| - 2x = 20 

c) |2x + 3| - 15 = 3x + 1 

d) |x-2j + 2x = 7 

b) |5x - 9| = 9 - 5x 


37. a) • Khi X > 0 thì 1945 X > 0 Ịl945x| = 1945x 

1)0 đó: A = 3x - 2 - 1945x = -2 -1942x 

• Khi: X < 0 thì 1945x < 0 => |l945x| = -1945x 

Do đó: A = 3x - 2 - (-1945x) = 1948x -2 

b) • Khi: X < 0 thì 30x < 0 => |30x| = -30x 

Do đó: B = -30x + 4x - 1975 = -26x - 1975 

• Khi: X > 0 thì 30x > 0 =} |30x| = 30x 

Do đó: B = 30x + 4x - 1975 = 34x - 1975 

c) . Khi x > 7 “ thì 26x -3 > 0 :=> |26x - 3| = 26x - 3 

26 


Do đó: c = 26x - 3 - 2005 + 4x = 30x - 2008 

2 

d) • Khi 3x + 2 £ 0 hay x > - ^ thì |3x + 2| = 3x + 2 

Do đó: D = 20x + ll+3x + 2 = 23x + 13 

• Khi 3x + 2 < 0 hay X < - ^ thì |3x + 2| = -3x -2 

3 

Do đó: D = 20x + ll-3x-2 = 17x + 9 
el Xét ba trường hợp: 

• Với X < -1, ta có: |x| = -x và |x 1| = -X - 1 

E = -X + (-X -1) + 2 = -2x + 1 

• Với -1 < X < 0, ta có: |x[ = -X và |x + l| = X + 1 
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=>E = -x + (x + l) + 2 = 3 
• Với X £ 0, ta có: |x| = X và |x + l| = X + 1 

:=> E = X + (x + 1) + 2 = 2x + 3 

38. a) |x| = X + 4. Ta giải hai phương trình: 

• X = X + 4 (khi X > 0) 

<x> X e 0 (không thích hợp, vì không thỏa màn điều kiện X > 0) 

• -X = X + 4 (khi X < 0) 

<=> X = -2 (thích hợp, vì thỏa mản điều kiện X < 0) 

Vậy tập nghiệm của phương trình |x| = X + 4 là s = (-2Ị. 

X - 7 > 0 p x - 1 

b) |- 2x| = X - 7 <=> ■ - 2x = X - 7 X = — o X e 0 

[[- 2x = 7 - X |Ị X = _7 

Vậy tập nghiệm của phương trình |- 2x| = X - 7 là s = 0. 

6x + 9 > 0 

c) |3x| = 6x + 9 <=> 3x = 6x + 9 

3x = 6x - 9 

X > -1,5 
o ‘ - 3x = 9 

9x = -9 

X > -1,5 
X = -3 (loại) 

X =-1 (chọn) 

Vậy tập nghiộm của phương trình: |- 2x| = 6x + 9 là s = 1-11. 

d) |— 7x| - 2x = 20 <L> |- 7xị = 2x + 20 

2x_+ 20 > 0 
. - 7x = 2x + 20 

Ị-7x = -2x - 20 

X > -10 
^ , - 9x = 20 

Ị[- 5x = -20 
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<=> 


X > -10 

X = (chọn) 

9 

X = 4 (chọn) 


20 


Vậy tập nghiệm của phương trình Ị- 7x| - 2x = 20 là s = -~-'A 


9 


39. a) |x -5| = 2x + 7 




<=> 


c> < 


2x + 7 > 0 
X — 5 = 2x + 7 

X - 5 = -2x - 7 

X £ -3,5 
X - 2x = 5 + 7 

X + 2x = 5 - 7 

X £ -3,5 
X = -12 (loại) 

X = -Ệ (chọn) 
3 


Vậy tập nghiệm của phương trình X - 5| = 2x +7 lả s = 


[-31 

ì 3 


b) X + 3| = 4x - 7 o ị 




<^> < 


<^> < 


4x - 7 > 0 
X + 3 = 4x - 7 

x + 3 = -4x + 7 
. 7 

X £-7 

4 

X - 4x = -3 - 7 
X + 4x = -3 + 7 

X ằ J 

4 

- 3x = -10 
5x = 4 

. . 7 

X > -7 

4 

X = - ~ (chọn) 
3 

X = ^ (loại) 

5 
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Vậy tập nghiệm của phương trình jx 4- 3| = 4x - 7 là s = 

c) * Cách ĩ: Đưa về giải hai phương trình: 

• 2x + 3 - 15 = 3x + 1 (1) khi 2x + 3 > 0 hay X > - 

(1) o 2x - 3x = 15 - 3 + 1 
e* -X = 13 

<=> X = -13 (không thích hợp, vì -13 < - 



• -(2x + 3)-15 = 3x + l (2) khi 2x + 3 < 0 hay X < - 


(2) o -2x - 3 - 15 = 3x + 1 

<=> -2x» - 3x = 15 + 3 + 1 

o -5x = 19 

19 , , s 19 3, 

=> X = - (chọn, vì - — < - — ) 

5 5 2 

Vậy tập nghiệm của phương trình |2x 4- 3| - 15 = 3x + 1 là 

* Cách 2: |2x 4 3| - 15 = 3x + 1 

o |2x 4- 3| = 3x + 16 


o> < 


<=> < 




3x 4 16 > 0 
2x + 3 = 3x + 16 

2x + 3 = ~3x - 16 

3x > “16 

2x - 3x = -3 4-16 

2x 4 3x - “3 - 16 
16 

X > 

3 

X = -13 
19 

X =- 


16 


(loại, vì - 13 < - -—) 

, , 19 16 

(chọn, vì - — > “ —) 
5 3 
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Vậy tập nghiệm cùa phương trinh j2x -r 3| - 15 = 3x + 1 là: 



d) * Cách i: Ịx - 2| + 2x = 7. Đưa về giải hai phương trình: 

• X - 2 + 2x =7 (1) khi X - 2 > 0 hay X > 2 

(1) <--> 3x = 9 <=> X = 3 (chọn, vì 3 > 2) 

• -(x - 2) + 2x = 7 (2) khi X - 2 < 0 hay X < 2 

(2) o -X + 2 + 2x = 7 o X = 5 (loại, vì 5 > 2) 

Vậy tập nghiệm của phương trình Ịx - 2| + 2x = 7 là s = )3Ị. 

* Cách 2: |x - 2| + 2x = 7 o ịx - 2| = 7 - 2x 

í 7 - 2x > 0 
j X - 2 = 7 - 2x 

X - 2 = 2x - 7 

x < 3,5 
<z> < 3x = 9 

- X - -5 


X < 3,5 

<£> X = 3 (chọn) 

X = 5 (loại) 

Vậy tập nghiệm của phương trình |x - 2| + 2x = 7 là s = {3Ị. 

40. a) Ta có: |A| = A khi A £ 0 

Nên: |x - 2005| = X - 2005 cỏ nghiệm là các giá trị của x sao cho: 

X - 2005 >0ox^ 2005 

Vậy tập nghiệm của phương trình là s = |x / X > 20051. 
b) Ta có: |A| = -A khi A < 0 

Nôn: |5x ~ 9| = 9 - 5x có nghiệm là các giá trị cúa X sao cho: 

9 

5x - 9 < 0 o X < ~ 

5 


Vậv tập nghiộm của phương trình là s = 
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c/ HÀI TẬP NÀNG CAO 

Giái phương trình: |x -2005| + |x -2006| = 1. 

Hướng dẫn - đáp sô 

X - 2005| + |x - 2006| = |x - 2005| + [2006 - x| > (x - 2005) + (2006 - x) =5 1 

Dấu đáng thức xảy ra. Do đó: 
íx - 2005 > 0 

- * ” eo 2005 < X < 2006 

[2006 - X > 0 

Vậy tập nghiệm của phương trình là s = (x / 2005 <, X < 20061. 

Nhận xét biếu thức: |x - 2005Ị + |x -2006ị có giá trị nhỏ nhất bằng 1 <=> 
2005 < X < 2006. 


ÕN TẬP CHƯƠNG IV 


41. Cho a > b. Chứng minh: 

a) a + 10 > b + 10 

b) -7a<-7b 

42. So sánh m và n nếu: 

a) m + 20 < n + 20 

b) -lOOm > -lOOn 

43. Cho a > 0, b £ 0. Chứng minh rằng: 

a + b 


c) 3a - 5 ằ 3b — 5 

d) 26 - 3a < 26 - 3b 

c) 30m - 4 < 30n - 4 

d) 19 - 5m > 19 - 5n 


—> y[ãb (Bất đáng thức Cauchy) 
2 


44. Có ghi c, không ghi K vào ỏ trông. 

Hãy kiếm tra xem -1 có là nghiệm của bất phương trình nào trong 
các bất phương trình sau: 


a) -4x + 3 < -2 

□ 

d) X 2 - 3 < 0 

□ 

b) 12x - 6 > 15 

□ 

e) x + 1 ằ 2x + 3 

□ 

c) X 2 + 1 > 0 

□ 

D |x| + 1 < 3 + X 

□ 
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45. Giai các bất phương trình và biếu diễn tập nghiệm trên trục số: 


3- X 11 

a) --- - - - A 

4 3 2 


. 2x - 3 ^ 5 - 3x 

c) - < ----- 

3 2 


b) 


X 

4- 77 
10 


. 2x - 5 4 - 3x 

d) —--- > -—7— 

-3 - 5 


3 2x + 3 
5 * ~2~ 

46. Tìm giá trị của X sao cho: 

a) Giá trị của biêu thức 4 - 3x là số dương. 

b) Giá trị cùa biếu thức 4x - 5 là sô âm. 

c) Giá trị của biếu thức X 2 + 1 khỏng nhỏ hơn giá trị của biểu thức 

2x. 

d) Giá trị cua biếu thức X 2 4- 3x không lớn hơn giá trị cua biếu thức 
x(x - 4) + 5. 

47. Giải các phương trình: 

a) |7x| = 77 c) |x - 5| = 4x 

b) |- 3x| = 6x 4- 96 d) |2x 4 3| = X - 15 

48. Tìm giá trị nhó nhát cua các biêu thức: 


A = |20x - 10| 4 |20x - 11| 

49. Với giá trị nào của X thì: 


B = |x - 1| + |x - 2| + |x - 3 


a) ỉ—ệ > 0 ? 

X - 4 


b) ĩ—l < 0 ? 


X + 5 


Giải 


41. a) a > b < > a + 10 > b + 10 (liên hệ giừa thứ tự và phóp cộng) 

b) a í b o -7a £ -7b (liên hộ giừa thứ tự và phép nhân với số àm) 

c) a > b o 3a > 3b (lièn hệ giừa thứ tự và phép nhản với số dương) 

<-> 3a - 5 > 3b - 5 (liên hệ giữa thứ tự và phép cộng) 

d) a > b o -3a < -3b <-> 26 - 3a < 26 - 3b 

42. a) m + 20 < n + 20 » m + 20 + (-20) < n 4- 20 4- (-20) <^> m < n 


b) -100m > -lOOn <=> -lOOm 


1 

100 


\ ( 

< -lOOn 


V 


1 

lõo 


<=> m < n 


c) 30m - 4 < 30n - 4 


<r> 30m - 4 + 4 < 30n -44-4 
<n> 30m < 30n 
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<r> 30m-^~ < 30n-^- 
30 30 


d) 19 - 5m > 19 - 5n 


o m < n 

o 19 - 5m + (-19) > 19 - 5n + (-19) 

<-> -5m > -5n 

o - 5m 


lì , 

( l\ 

- - < -5n 

— — 

5j 

l 5) 


o m < n 

AO . a + b _ a ♦ b “ 2>/ãb _ (Va - Vb) 2 n 

2 2 2 

Do đó: — 7 -- > Va b . 

2 


Dấu đáng thức xáy ra o a = b. 


44. a) -4x + 3<“2 


d) X 2 - 3 < 0 

0 

b) 12x - 6 > 15 


e) X + 1 > 2x + 3 

0 

c) X* + 1 > 0 

0 

f) |x|+ 1 < 3 + X 

0 

45. a) -- - 

4 

1 1 

- < - 

3 2 



o 3(3 - x) 

- 3.4 < 6 



< 1 > 9 - 3x - 

12 < 6 



< > -3x < 6 

-9 + 12 




o -3x < 9 
o x > -3 

Vậy tập nghiệm cùa bất phương trình là s = |x/ X > -3). 

3 0 

J 3 > 2x + 3 X 
5 2 ' * ĩo 

o 3.2 > 5(2x + 3) + X 
e> 6 > lơx + 15 + X 
o llx < - 9 
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co X < - —- 

11 


Vậy tập nghiệm của bất phương trình làS = jx/x < - -^4. 

9_ l n J 

II 

-* 


-I 


0 


c) —^ » 2(2x - 3) < 3(5 - 3x) 


co 4x - 6 < 15 - 9x 
<o 13x < 21 
21 


co X < — 

13 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình làS = jx / X < 

21 l 

13 

---*- 

0 1 2 

d) ‘^LịA > £l|* o 5(2x - 5) < 3(4 - 3x) 

- 3 - 5 

co lOx - 25 < 12 - 9x 
co 19x < 37 
37 

co X < ~ 

19 

Vậy tập nghiệm của bất phương trình là s = |x/x < 

--- ^//////» 


37 

19 


37 

19 


46. a) Giá trị của biếu thức 4 - 3x là số dương co 4 ~ 3x > 0 

co -3x > -4 
. 4 

o X < r 
3 

4 „ 

Vậy với các giá trị của x nhỏ hơn thì giá trị cua biểu thức 4 -3x là 

3 

số dương. 
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b) Giá trị của biếu thức 4x - 5 là số âm <=> 4x - 5 < 0 

<^> 4x < 5 
5 

o X < — 

4 

5 

Vậy với các giá trị của X nhỏ hơn - thì giá trị của biếu thức: 

4 

4x - 5 là số âm 

c) Giá trị của biểu thức X 2 + 1 không nhỏ hơn giá trị của biếu thức 2x 
c> X 2 + 1 > 2x 

o X 2 - 2x + 1 > 0 

<=> (x - l) 2 > 0 là khắng định đúng với mọi giá trị cúa X. 

Vậy với mọi giá trị của X thì giá trị của biếu thức X 2 + 1 không 
nhò hơn giá trị cua biếu thức 2x. 

d) Giá trị của biểu thức X 2 + 3x không lớn hơn giá trị của biểu thức: 

x(x - 4) + 5 

<--> X 2 + 3x < x(x - 4) + 5 
o X 2 + 3x < x 2 - 4x + 5 
o X 2 + 3x - X 2 + 4x < 5 
o 7x < 5 
^ 5 

<-> X < “ 

7 

5 

Vậy với mọi giá trị của X nhỏ hơn hoặc bảng y thì giá trị của 

biểu thức X 2 + 3x không lớn hơn giá trị của biểu thức x(x - 4) + 5. 

7x =77 r X — 11 
47. a) Vì 77 > 0 nôn |7x| = 77 <■> * 

11 l-7x = 77 X = -11 

Vậy tập nghiộm của phương trình là s = 1-11; 111. 

(6x + 96 > 0 

r 

b) 1“ 3x| = 6x + 96 - 3x - 6x + 96 

- 3x = -6x - 96 

6x > -96 

<-> < - 9x = 96 

3x = -96 
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o < 


X > 


96 

6 


96 

X = o 1 

9 


X = - 


96 


X > -16 
32 
3 

X = -32 


X - - 


32 


Giá trị X = (chọn, vì thỏa mân điều kiện của ấn) 

3 

Giá trị X = -32 (loại, vì không thỏa mân điều kiện của ẩn) 
Vậy tập nghiệm của phương trinh là s = 1- . 


c) |x - 5! =4xo 


4x > 0 

X - 5 = 4x < 
X - 5 = -4x 


X > 0 

p 

X = (loại, vì - ^ < 0) 

3 3 

X - 1 (chọn, vì 1 > 0) 


Vậy tập nghiệm của phương trình là s = { 1 }. 

X - 15 > 0 


d) |2x + 3| = X - 15 o 




2x + 3 = X - 15 
2x + 3 = -(x - 15) 

x £ 15 

X = -18 (loại, vì - 18 < 15) 
X = 4 (loại, vì 4 < 15) 


Vậy tập nghiệm của phương trinh là s = 0. 

48. \ = |20x - 10| + |20x - 1 l| = |20x - 10| + |ll - 20x| > 20x - 10 4- ll-20x = 1 


Dấu dẳng thức xáy ra o < 


Í20x - 10 > 0 


11 - 20x > 0 


o 4 




20x > 10 
20x < 11 


2 

. 11 

X s ~ 

20 
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olsxsii 
2 20 


Vậy A raill = 1 « I <x<ỉỉ 


B =|x - l| + |x - 2| + |x - 3| = |x - l|+|x - 2|+|3 - x| £ X - 1 + 0 + 3-x = 2 


Dấu đảng thức xảy ra <^> 


íx - 1 > 0 
X - 2 = 0 o 
3 - X > 0 


X > 1 

X = 2 <=> 1 < X < 3 
X ^ 3 


Vậy B m in = 2 o X = 2. 
x - 3 

49. a) - 7 >0ox-3vàx-4 cùng dấu 

X -4 

Mà: X - 3 > X ~,4 

Nên: X - 4 > 0 hoậc x-3<0<=>x>4 hoặc X < 3 

X - 3 

Vậy với các giá trị của X > 4 hoặc X < 3 thì - 7 > 0 

X - 4 

b) x ~~ <0 ox-2vàx + 5 khác dấu 

X + 5 

Mà: X + 5 > X - 2 

Nên: x + 5>0vàx-2<0ox>-5vàx<2o-'5<x<2 

_2 

Vậy với các giá trị cùa X mà -5 < X < 2 thì: ——- < 0 

X + 5 
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PIIẨN IIÌNIIIIỌC 

Chương ffl: TAM GIÁC ĐÔNG DẠNG 

§1. ĐỊNH LÍ TA-LÉT TRONG TAM GIÁC 


A/ KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

1 . Ti số cua hai đoạn tháng: 

Vịnh nghĩa: Tí số cùa hai đoạn thắng là tỉ sô độ đài cùa chúng theo 
cùng một đơn vị đo. 

Chú ý: Tỉ số của hai đoạn thẳng không phụ thuộc vào cách chọn đơn 
vị đo. 

2 . Poạn thắng tỉ lệ: 

Vịnh nghĩa: Hai đoạn thắng AB và CD gọi là tỉ lệ với hai đoạn thẳng 

A B và c D nẻu có ti lộ thức 7 — = hay -7 — = ——7. 

CD C'D' J A'B’ C’D' 


3. Bịnh lí Ta-lét trong tam giác: 

Vịnh li Ta-lét: Nếu một đường thẳng song song với một cạnh của tam 
giác và cắt hai cạnh còn lại thì nó định ra trèn hai cạnh đó những 
đoạn tháng tương ứng ti lệ. 

AABC, B’ơ // BC 

(B» 6 AB, C T € AC) 

AẼ ac; 

AB " AC 

ab; = Aơ 
”B’B cc 

b; b = cc 

ẢB ~ AC 

B/ BÀI TẬP cơ BẢN 

1 . Viết tỉ số của các cặp đoạn thẳng có độ dài như sau: 

a) AB = 7dm và CD = 28dm 

b) MN = 18cm và PQ = 2,4m 
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2. Cho biết 5MN = 7PQ và MN + PQ = 24m. Tính dộ dài của PQ, MN. 

3. Cho biết M thuộc doạn thảng AB thỏa mãn: = %. 

MB 5 


Tính các ti số: 


AM MB 
AB ’ AB‘ 


4. Tính X trong các trường hợp sau: 

A 




5. Cho góc xAy khác góc bẹt. Trên tia Ax lấy các điếm B, c. Qua B và c 
võ 2 dường thắng song song cắt Ay ở D và E, qua E vè lại đường 
thẳng song song với CD cắt Ax ớ F. 


a) So sánh và 
AC 


AD AC _ AD 
; —— và . 
AE AF AE 


b) Chứng minh rằng: AC 2 = AB . AF 


Giải 


1 a) M 1 = 1 b) PQ = 2,4 (m) = 240 (cn) 

’ a CD 28 4 MN 18 _ 3 

PQ " 240 “ 40 

2. 5MN = 7PQ => ~ 

Do dó: jgí , rg, MN ị PQ . 24 m 
7 5 7 + 5 12 

mn ._ 

. = 2 MN = 2.7 = 14 (m) 

7 

. ^ = 2 => PQ = 2.5 = 10 (m) 

5 

_ AM 2 AM 2 ..... AM 2 

MB 5 ÃM + MB 2 + 5 AB 7 

AM 2 _ MB 5 _ MB 5 MB 5 

* MB 5 ^ AM ‘2 ^ AM + MB = 2 + 5 ■ ạy AB ■ 7 ' 
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4. ai Xót AAI3C có: DE II BC (gt) 


Theo định lí Ta-lét, ta có: 


KTA_. 2,5 4 1,5.4 

Nên: — = — => X = 


AD 

DB 


AẸ 

EC 


1,5 X 2,5 

Vậy X = 2,4. 

b) SN + NK = SK => NK = SK - SN = 4 
Xét ASHK có: MN // KH (gt) 

Theo định lí Ta-lét, ta có: ~ 

MH NK 

X 3 3.0,8 

Nen: “-r - — => X = 

0,8 1 1 

Vậy X = 2,4. 

5. a) Xét aAEC có: BD // CE (gt) 

Theo định lí Ta-lét, ta có: 

* AC AE 

Xét AAEF có: CD // EF (gt) 

A c. AD 

Theo định lí Ta-lét, ta có: 


-3 = 1 



b) Theo câu (a) có: 

AC AE 


AC A D 
AF " AE 


AB AC 
AC " AF 


c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 


AC 2 = AB . AF 


Cho G là trọng tâm tam giác ABC. Qua G vẽ đường thẳng song song 

AB cắt BC tại D. Chứng minh rằng: BD = ~ BC. 

3 
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Iỉướng dản - đáp số 


AG cắt BC tại M, có M là 
trung điểm BC, AG = - AM. 

o 

Xét AẢBM có GD // AB (gt) 
Theo định lí Ta-lét, ta có: 

BI) = AG 
BM ' AM 

... BD 2 nn 1 nn 

Do đó: BD = — BC. 

BC 3 3 

2 


A 



§2. ĐỊNH LÍ ĐẢO VÀ HỆ QUẢ CỦA ĐỊNH LÍ TA-LÉĨ 


A/ KIÊN THỨC CẨN NHỚ 
1. Định lí Ta-lét đảo: 


Nê'u một đường thẳng cắt hai cạnh của một tam giác và định ra trên 
hai cạnh này những đoạn thẳng tương ứng tỉ lệ thì đường thắng đó 
song song với cạnh còn lại của tam giác. 



Nếu một đường thẳng cắt hai cạnh của một tam giác và song song vái 
cạnh còn lại thì nó tạo thành một tam giác mới có ba cạnh tương ứng 
ti lộ với ba cạnh của tam giác đã cho. 


AABC 

GT 

B’C’ // BC (B’ 6 AB, C’ e AC) 

„ AB' AC' B'C' 

KL AB " AC " BC 

i 
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Chú y: tiệ quá trên vẫn đúng cho trường hợp đường thẳng song song 
với một cạnh cùa tam giác và cắt phần kéo dài cứa hai cạnh còn lại. 


AB AC' B'C’ 

ẢB AC BC C’ B’ 



B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

6. Tìm các căp đường thẳng song song trong hình bên dưới và giải thích 
vì sao. Ạ 



B 225 F 2.7 c 


7. a) Tính độ dài X, biết MN // BC b) Tính độ dài y, biết MB // PQ 


A p 



8. Cho tam giác ABC. M trên cạnh BC sao cho: BM = 2cm, MC = 3cm. 
Tính tỉ số các khoảng cách từ M và c đến cạnh AB. 


9. Cho tam giác ABC, có D và E lần lượt trên các cạnh AB, AC sao cho: 


AD 

DB 


AE 
EC ' 


Chứng minh rằng: 


AD DE 
AB BC 
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6. . Xét AABC có: = ~ ívì 

DB EC 


Giải 

_ 3 _ _ 3 , 3 ^ 

2,5 ■ 2,75 


Theo định lí Ta-lét đảo có: DE // BC. 

VA. ,unp ' BD _ BF ( 2,5 2,25ì 

• Xét AABC có: —— = vì —p = 

DA FC ^ 3 2,7 J 

Theo đinh lí Ta-lét đảo có: DF // AC. 


7. Ta có: AB = AM + MB = 2.5 
Xét AABC có MB // BC (gt) 

Theo hộ quả của định lí Ta-lét, ta có: 

Nên: => X = 2,5 . 1,28. 

X 2,5 


MN 

BC 


AM 

AB 


Vậy X = 3,2. 


8. Gọi MH, CK lần lượt là khoảng cách từ M và c đến AB 

Ta có: MH 1 AB, CK 1 AB => MH // CK 

Xét ABKC có MII // CK 

Theo hộ quả của định lí Ta-lét, ta có: 

MII BM 
CK ' BC 

BC = MB + MC = 2 + 3 = 5 (cm) 

MH 2 
CK 5 


Nên 



9. Xét AABC có = — (gt) 

DB EC 

Theo định lí Ta-lét đảo có DE // BC. 

Xét AABC có de // BC, theo hệ 
quả cua định lí Ta-lét có: 

AD DE 
AB BC 



B 
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c/ BAI TẠP NÂNG CAO 


1. Cho tam giác ABC, trên các cạnh BC, CA và AB (hoặc phần kéo dài 
cua chúng) lấy các điếm Ai, Bilà Ci. Chứng minh răng các điểm Ai, 

B] và Ci tháng hàng khi và chỉ khi - 1 (định lí 


Mènèlaus) 


2. Cho tam giác ABC, trên các cạnh BC, CA, AB lấy các điểm A,, Bi và 
Cị. Chứng minh rằng các điểm AAi, BBi, CCi, đồng quy hoặc song 

AC, 

song khi và chỉ khi ——— . Error! Not a valid link. . Error! Not a valid link. 

BC, 


(định lí Xôva) 


Hướng dẫn đáp số 

1. Giả sử Ai, Bi và Ci thầng hàng. Từ A dựng đường thẳng song song với 
AịBi cất BC tại A 2j theo định lí Ta-lét có: 


AC, A 2 A, . CB, ca, 

BC, BA, AB 1 A 2 Aj 

_ BAj CB, AC, _ BA, A 2 A, CA, 

^ CA, AB, * BC, CA, ■ BA, ' A 2 A, 

o BA^ CB, AO, _ 1 

" CA, AB, BC, 

Ng^rợc lại: 


c, 



Giả sử: = 1 và Aị Bj cắt AB tại C 2 

CA, AB, BC, 

m» , ^ A A BA, CB, AC, 
l heo phân trên, ta có: *- --. --- . = 1 

CA, AB, BC 2 


Từ đó: 


AC, = AC, 
BC, BC 2 


Nếu A, và Bi nằm trên cạnh BC thì Ci và C 2 ở trên phần kéo dài của 
cạnh AB. Khi đó Ci trùng c 2 hay Ai, Bi, Ci thẳng hàng. 

2. Giả sử AA,, BBi, CCi đồng quy tại o. 

Ta có* = ^ AC »° - SAC,C AC, _ S AQC 
BC, SBC,0 SBCịC BC, S boc 
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LUYỆN TẬP 


10. Cho tam giác ABC. D là điểm trên cạnh AC, nối B và D. Dường 
tháng song song với AC cắt các đoạn thẳng AB, DB, BC lần lượt tại 

II, K, s. Chứng minh rằng: . 

BD AC 


11. Cho AABC, đường cao AH. Trên đường cao AH lấy các điểm D, E sao 
cho AD = DE = EH. Qua D, E vè các đường thẳng MN, RS song song 
với BC (M, R € AB, N, s € AC). 

a) Chứng minh rằng: MN = ỈBC, RS = |bC 

3 3 

b) Chứng minh rằng: Smnsr = \ Sabc- 

ư 


12. Cho hình bình hành ABCD, qua A vẽ tia Ax cắt BD ở M, cát BC ở N 
và cắt CD ở K. 


. o., . MB MA . MB . MN 

a) So sánh: và 7 ~ 7 ; và TTT 

MD MK MD MA 

b) Chứng minh rằng: MA 2 = MN . MK 

13. Cho tam giác ABC, AM là đường trung tuyến. Đường thẳng song 
song với BC cắt các đoạn thẳng AB, AM, AC lần lượt ở D, N, E. 

DN -.X an. ne an 

a) So sánh: ~~ và -— 7 ; 77 “ và —. 

BM AM MC AM 


b) Chứng minh rằng N là trung điểm của DE. 

14. Cho ba đoạn thắng có độ dài là m, ri, k (cùng đơn vị đo). Dựng đoạn 
thẳng có độ dài X sao cho: 

X 3 
m 4 
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Giải 


10. Xét aABD có HS // AC (gt) ỷ. 

Theo hệ quá định lí Ta-lét, ta có: / N. D 

HS BH Ak/\ 

AC BA / \ 

Xét AABD có HK // AD (gt) 

Theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: n 

BK = BH (2) 

1ỈD BA 

I ừ (1) và (2) ta suy ra: ■. 

BĐ AC 

11. a) • Xét aABC có MN // BC (gt), 

Theo hệ quá định lí Ta-lét, ta có: A 

MN AM /\ 

BC " AB m/ D \ m 

• Xét AABH có MD//BH (gt) \ 

D / K \ G 

Theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: *y 

■ệg = M (2) 7 Ị \ 

AH AB B ỉ 

AD = DK = EH (gt) => ^ = ị (3) 

Từ (1), (2) , (3) có: i => MN = hiC. 

BC 3 3 

• Xét aABC có IiS // BC (gt), theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: 

M-ệ? (4) 

1ỈC AB 

• Xét \ABH có RE // BC <gt), theo hộ quả định lí Ta-lét, ta có 

AE AR 
ÀH * AB 

AF. 9 

AD = DE = EH => ~ = ~ (6) 

AI ỉ 3 

Từ (4), (5), (6) cỏ: — = I => RS = \ BC. 

IJV_' o ij 
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b) Smnsr = ị (MN + 1ỈS). DE 

Cà 

1 ( 1_ .2_ì 1 ... 1 1_... 1 , 

= i ±BC + BC .iAH = i . i BC . AH = ÌS ABC 

2 u 3 ) 3 3 2 3 


12. a). Xét AMDK có AB // DK (gt) 

Theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: 


MB MA 
MD ~ MK 

• Xét AMAD có AD // BN (gt) 


Theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: 



MB MN 
MD ~ MA 


b) Theo câu Ca) có: 


MB _ MA 
MD MK ’ 


MB MN 
MD = MA 


MA MN 
~MK ~ MA 


=> MA 2 = MN . MK 


13. a) Xét AABM có DN // BM (gt) 

Theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: 

DN AN 
BM = ẦM 

Xét AAMC có NE // MC (gt) 

Theo hệ quả định lí Ta-lòt, ta có: 

NE AN 
MC " AM 

DN AN NE AN DN NE 
BM AM’ MC AM ° BM MC 

Mà: BM = MC (AM là đường trung tuyến của tam giác ABC) 

Suy ra: DN = NE 

Vậy N là trung điểm của đoạn thẳng DE. 


A 
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14. Cách dựng: 

- Dựng hai tia Ox, Oy không đối nhau và không trùng nhau. 

- Trèn tia Ox đặt (loạn thắng OA = 3 đơn vị, OB = 4 đơn vị. 

- Trên tia Oy đặt đoạn thẳng OB’ = m đơn vị. 

- Dựng đường thảng qua A song song BB’ cắt tia Oy ở A\ 


Ta có OA’ = X 
Chứng minh: 

AOBB’ có AA’ // BB’ (gt) 
Theo định lí Ta-lét ta có: 
OA OA OA' 3 
OB' ” OB * m 4 ; 
=> X = OA\ 


X 

m 



§3. TÍNH CHẤT ĐƯỜNG PHÂN GIÁC CỦA TAM GIÁC 

A/ KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

1. Định li: Trong tam giác, đường phân giác của một góc chia cạnh đối 


diện thành hai đoạn thẳng tỉ lệ với hai cạnh kề hai đoạn ấy. 
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16. Cho tam giác ABC, AD là đường phân giác. 


Chứng minh rằng 

^Acn AC 


17. Cho tam giác ABC với đường trung tuyến AM. MD là đường phân 
giác của tam giác MAB. Đường thẳng vuông góc với MD vè từ M cắt 
AC tại E. Chứng minh rằng: 

ME là đường phân giác của tam giác MAC. 

Giải 


15. 


Xét AABC có AD là đường phân giác, theo tính chất đường phân 
giác của tam giác có: 


AB DB 8 6 

AC - DC 4 DC 


=> DC = ^ = 3 
8 


Vậy: X = BC = BD + DC = 6 + 3 = 9 

. Xét AMNP có MI là đường phân giác, theo tính chất đường phân 
giác của tam giác có: 


Nên: 


MN _ IN 
MP ' IP 
8/1 = 10,5-y 
6,3 " y 


4 = 10,5 - y 
3 y 


<=> 4y = 31,5 - 3y 
<=> 4y + 3y = 31,5 
<=> 7y = 31,5 
oy = 31,5 : 7 
<=> y = 4,5 

16. Gọi AH là đường cao của tam giác AI 

s *AIl.BD Rn 

Sạbd __ 2 __ pỤ Q) 

S acd 1 AH.CD CD 

2 

Mặt khác, tam giác ABC có AD là 
đường phân giác, theo tính chất 
dường phán giác có: 


A 
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Aiỉ BD 

Ảc = CD 


( 2 ) 


Từ (1) và (2) suy ra: 

S A CD AC 


17. Ta có: AMD + ẤẤÌỀ = DMÈ = 90° 

AMB + AMC = 180" (hai góc kề bù) 

ịÁMB + 4 AMC = 90° 

2 2 


A 



Mà: AMD = ị AMB (MD là đường 
2 

phân giác cua lam giác MAB) 

Do đó: AME = i AMC. Suy ra ME là tia phân giác của góc AMC. 
2 

Vậy ME là đường phản giác của tam giác MAC. 
c/ HÀI TẬP NÀNG CAO 

Cho tam giác ABC có AD, BE, CF là ba đường phân giác. 

Chúmg minh rằng: 


Hướng dẫn - đáp sô 
DB AB EC ^ BC FA AC 
DC AC ’ EA = AB ; FB ' BC 

BD EC FA AB BC AC t 

DC EA FB AC AB AB 


LUYỆN TẬP 

18. Tam giác ABC có AB = 4cm, AC = 8cm, BC = 9cm. AD là đường phân 
giác. Tính các đoạn DB, DC. 

19. Chọn câu trả lời đúng. 

Cho tam giác ABC, AD là đường phân giác. Vè DE song song AB 
(E e AC). Biết AB = 4cm, AC = 6cm. Ta có: 

A. DE = 4,8cm C. DE = 3,75cm 
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D. DE = 2,4cm 


B. DE = ~cm 
3 

20. Cho tam giác ABC, M là điểm trên cạnh AC, đường thẳng qua c 

song song với AB cắt BM ở D. Đường thẳng qua M song song với 

AB, CD cắt BC ở N. 

MN . CN. MN . BN 
và —và 


a) So sánh: 


AB 


BC 


BC CD 

bìChứngminhràng: 

21. Cho tam giác ABC và M là điểm tuỳ ý trong tam giác. Các đường thẳng 
AM, BM, CM lần lượt cắt các cạnh BC, AC, AB tại A’, B’, c\ Vẽ 
AH1BC, MKl BC (H, K € BC). Chứng minh răng: 

MA' 


a) 


AA’ 


MK _ , _ MA' S NBC 

. Từ đó suy ra: -r~rr = 

ÃII 3 AA' s 


'ABC 


, . MA' MB' MC' , 
b) ... + = 1. 

AA' BB' CC’ 

22. Cho tam giác ABC. 0 là giao điểm các đường phân giác có AB = c, 


AC = b, BC = a. AO cắt BC tại Aj. Tính A]B, 


Giải 


OA 

OA, 


theo a, b, c. 


18. Xét AABC, có AD là đưộng phân giác (gt), theo tính chất đường phân 

., , . DB _ AB 

giác của tam giác ta có: —— = . 

ƯU AU 

xr . DB 4 1 A 

Nên: —— = -r = r- 
DC 8 2 

DB DC DB + DC 


1 2 
DB 
1 

DC 


_ = BC = 9 

1+2 “3 3 

= 3 => DB = 3.1=3 (cm) 
= 3 => DC = 3.2 = 6 (cm) 



19. 


Xét \ABC, có AD là đường phân giác 

(gt), theo tính chất đường phân giác 

T ~ . DB AB 

cua tam giác, ta có: —— = —— 
e DC AC 
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Nên: 




DB 

DC 

DC 


4 

6 


2 

3 

3 


hay 


DC 


DC + BD 3 + 2 " BC 5 

• Xét \ABC có de // AB (gt) 

Theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: 

DE 3 

Nen: —- = - 


DE _ DC 
AB BC 


~> DE = — . 4 = 2,4 (cm) 

5 

Vậy chọn D. 

20. a). Xét AABC có MN // AB (gt) 

Theo hộ quả định lí Ta-lét, ta có: 
MN CN 
AB ~ BC 

. Xét ABDC có MN // CD (gt) 

Theo hệ quắ định lí Ta-lét, ta có: 
MN BN 



DC BC 


b) Từ câu (a) ta có: 


MN CN M N BN 


„ .X. MN . 

Ta có: +_ 

AB CD 


AB BC ’ CD 
MN CN + BN 


BC 


và CN + BN = BC 


BC 


oMN <Ì + Ì = 1 

AB CD 


1 . 1 

o — 

AB CD 


1 

MN 


21. 11) AHiBC (gt), MK 1 BC (gt) => AH // MK. 
Xét aAA’H có MK // AH (cmt) 

Theo hệ quả định lí Ta-lét, ta có: 

MA' _ MK 
AA' ' AH 
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22 . 


MK.BC 

MK _ 2 Smb c 

AH AH.BC S Atìc 

2 ’ 

MA _ S MBC 
AA’ S ABC 

b) Theo câu (a) có: 

AA’ S ABC 

Tương tự cũng có: và = ^ - AB 

®ABC cơ S ABC 

Mà: Smbc + Smac + Smab = Sabc 

Do đố’ _ Smbc + S MAC + S MAB _ S ABC _ 

AA' BB' Cơ S ABC S A BC 


Mà: 


Do đó: 


Xét AABC, có AAi là đường phân 
phân giác của tam giác, ta có: 

AịB ab 
AjC AC 

AjB _ AjC _ AjB + A 1 C 
^ ẢB " ÃC " AB + AC 

hay: M = BC 
J AB AB + AC 

™ .. AịB a . n 

Ta có: 1 — = —— => AịB = 

c c + b 


giác (gt), theo tính chất đường 


A 



ac 

c 4- b 


• Xét AABAị có bo là đường phân giác (gt), theo tính chất đường phân 
giác cùa tam giác, ta có: 

OA AB OA c b + c 
OAj AịB OA r ~ ac a 

c + b 
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§4. KHÁI NIỆM HAI TAM GIÁC ĐÓNG DẠNG 


A/ KI Ú N THỨC CẨN NHỚ 
1. Tam giác đồng dạng: 

a) Định nghía: Tam giác A’B’C’ gọi là đồng dạng với tam giác ABC nếu: 

^ 1? = 1T; ử = ữ 

A B B'C' CA' 

ÃB = BC " CA 


Tam giác A’B’C’ đồng dạng với tam giác ABC được kí hiệu là 



b) Tính chất: 

. AABC co aabc 

. Nếu AA’B’C’ 00 AABC thì AABC 00 AA’B’C\ 


. Nếu AA’B’Ơ CO AA”B M C” và AA M B W C” co AABC thì .\A’B’C co AABƠ. 


2. Đinh li: Nếu một đường thẳng cắt hai cạnh của tam giác và song song 
với cạnh còn lại thì nó tạo thành một tam giác mới đồng dạng với 


tam giác đã cho. 

GT AABC, MN // BC (M G AB, N 6 AC) 
KL AAMN co AABC 



a 


B 


c 
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Chú ỷ: Định lí cùng đúng cho trường hợp đường thẳng a cắt phẩn kéo 
dài hai cạnh cúa tam giác và song song với cạnh còn lại. 



B c 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

23. Chọn câu trả lời đúng: 

A. Hai tam giác đồng dạng với nhau thì bằng nhau. 

B. Hai tam giác bằng nhau thì đồng dạng với nhau, 
c. Cả A và B dều đúng. 

D. Cả A và B đều sai. 

24. Cho AABC co AA’B’C. Chứng tỏ rằng: = -£|. 

Giải 


23. Chọn B. 

24. AABC co aA’B’C’ => 


AB AC BC AB + AC + BC AB 
Ã 7 ^ ■ A'C’ “ B'C' ^ A'B'+A'CVB'C' ~ A B 7 


Vâv CV(AnC) = 
ạy CV(A'B'C') A'B' 

c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Cho tam giác ABC. D lằ điểm trên cạnh AB. Đường thẳng qua D song 
song với BC cắt AC tại E, đường thẳng qua D song song với AO cát 
BC tại F. 

Chứng minh rằng: AADE co ADBF. 

Hướng dẫn - đáp Hố 
AADE co AABC, AABC co ADBF. 
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LUYỆN TẬP 


25. Cho tam giác ABC, vè tam giác A'B’C’ đồng dạng với tam giác ABC 

3 

theo ti số đồng dạng k = 

5 

26. Cho AABC 00 ADEF có à: = 50°,I 3 = 70°. Tính số đo DFE. 

2 

27. Cho VABC ƠD ADEF theo tỉ số đồng dạng k = ~ . 

a) Tính ti số chu vi cúa hai tam giác ABC và DEF. 

h) Cho biết tổng chu vi của hai tam giác là 180m. Tính chu vi của 
mỗi tam giác. 


Giải 


25. 


A 


• Từ điểm D trên cạnh AB sao cho 

AD = ậ AB, kẻ đường thảng 
5 

song song với BC cát AC tại E, 

Ta có: .\ADE ơy AABC theo tỉ số 
3 

dồng dạng k = ^. 

5 



• Dựng tam giác A’B’C’ bằng tam 
giác ADE. 

Ta có: AABXT C/3 AABC theo tỉ số 

3 

đồng dạng k = . 

5 



26. AABC có:^ +1* +'&= 180° 

Mà: '£= 50°,-& = 70° (gt) 

Do dó: C'= 180° - (50° + 70°) = 60° 
Ta có: AABC ơo aDEF 
=>ÁCB'= DFẾ 
Nôn DFE = 60°. 
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27. a) AABC co ADEF theo tỉ sô đồng dạng k = y (gt) 

XTi _ AB AC BC 2 _ AB + AC + BC 2 

DE DF EF 7 DE + DF + EF 7 

..... CV(ABC) 2 
vậy = _ . 

CV(DEF) 7 

CV(ABC) 2 . CV(ABC) CV(DEF) 

’ CViDEE) 7 => . 2 7 

Mà: CV(ABC) + CV(DEF) = 180m (gt). 

- CV(ABC) CV(DEF) CV(ABC) + CV(DEF) 180 <>n 

2 7 2+7 9 

. CV( ^ B ^ ) = 20 ^ CV(ABC) = 20 . 2 = 40 (m) 

2 

. — ( -9— = 20 => CV(DEF) = 20.7 = 140 (m) 

7 

§5. TRƯỜNG HỢP ĐỒNG DẠNG THỨ NHẤT 

AI KIÊN THỨC CẨN NHỚ 

1. Định lí: Nếu ba cạnh của tam giác này tỉ lệ với ba cạnh cia tam giác 
kia thì hai tam giác đó đồng dạng. 



AABC, AA’B'C’ 

GT 

AB' A'C’ B' C' 


AB AC BC 

KL 

AA’B’C’ CO AABC 


A’ 



B c B’ C’ 
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B/ BÁI TẬP Cơ BẢN 

28. ('ho hai tam giác ABC và DEF có kích thước như trong hình dưới 
\ABO và \DEF có đồng dạng với nhau không? Vì sao? 

n 

A 




29. Cho hai tam giác MNP và RSK có MN = 6cm, MP = J3cm, NP = lOcm, 
HS = 5cm, KR = 3cm, KS = 4cm. Chứng minh răng MNP = KRS. 

30. Cho hai tam giác ABC và DEF có: AB = 12cm, AC^=J5cm f BC = 
13cm, DE = 6cm, DF = 2,5cm, AC = 5cm, BC = 13cm, EDF = 90°. 

Chứng minh rằng ACB = DFE. 

Giải 

ou \At ,*BP ,,npp „A. AB AC BC (. 4,5 6,75 _ 9 

28. Xét AABC và ADEF có: —— - —— = vì ~ = ^ 

DE DF EF 1 3 4,5 6 


Do đó AABC ưì ADEF 


. MN MP NP 6 8 10 

29. Xét AMNP và AKRS có: = — Vì ~ = -Ị = — 

KR KS RS 1 3 4 5 

Do đó: AMNP co AKRS. => MNP = KRS 

30. ADEF có: ẾDÌ? = 90° (gt) 

Theo định lí Py-ta-go, ta có: EF 2 = DE 2 + DF 2 

EF 2 = 6 2 + 2.5 2 
EF 2 = 42,25 
EF 2 = 6,5 2 

Nên EF = 6,5cm 

Y -. unp ... , nicu' „A. AB _ AC _ BC Ị' 12 5 13 

Xét AABC và ADEI* có: - __ Vì — = - = — I 

DE DF EF V 6 2,5 6,5 ) 

Do đó: \ABC C/5 ADEF => ẤCB = Ĩ5fỀ. 
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c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Cho M là điểm tùy ý trong tam giác ABC. Gọi Aj, Bi, Ci lần lượt là 
trọng tâm của các tam giác MBC, MCA, MAB. Chứng minh ràng 
AABC CO AA 1 B 1 C 1 . 

Hướng dẩn - dáp số 

Gọi D, E, F lần lượt là giao điểm của MCi và AB, MAi và BC, MBi và AC. 

Chứng minh được: AịBị = — EF, EF = 4 AB, nên A 1 B 1 = 4 AB. 

3 2 3 

Tương tự: AiCi = 4 AC; BiCi = 4 BC. 

3 3 


§6. TRƯỜNG HỢP ĐỔNG DẠNG THỨ HAI 

A/ KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

Định lí: Nếu hai cạnh của tam giác này tỉ lệ với hai cạnh của tam giác 
kia và hai góc tạo bởi các cặp cạnh đó bằng nhau thì hai tam giác 
dồng dạng. 



AABC, AA’B’C’ 

GT 

A ' B ’i A ' c 7ĩ=^ 


AB AC 

KL 

AA’B’C’ to AABC 




B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

31 . Trên một cạnh của góc xAy (xAy * 180°), đặt các đoạn thẳng 
AB = 2cm, AC = 6 cm 

Trên cạnh còn lại đặt các đoạn thẳng AD = 3cm, AE = 4cm. 

a) Chứng minh rằng: AABE (O AADC. 

b) Tính tỉ số . 

DC 
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32. Cho AABC go ADEF. am, DN lần lượt là các đường trung tuyến của 

AR AM 

các tam giác ABC, DEF. Chứng minh rằng: —— = - 77 . 

6 6 6 DE DN 

33. Cho hình thang ABCD (AB // CD), có AC 2 = AB . CD. 

('hứng minh rằng: AABC (O ACAD. 

Giải 


AR AF. / 9 4\ 

31. a) AABE và AADC có ^=7 = =■ Vì t = 1 và BAE chung 

AD AC 3 6 J " 6 


Do đó: AABE <0 AADC. 

b) AABE ư) AADC M = 

DC AD 

Vậy: M = 2 
J DC 3 

32. AABC có AM là đường trung tuyên 
2 

ADEF có DN là đường trung tuyến 
EF 

EN = — 


n ... BM 2 _ BC 
DođÓ: EN EF = EF' 




Ta có AABC (/) ADEF (gt) 

^ ABC = DEF và 

DE EF 

Xét AABM và aDEN có: 


DE EN IefJ 


Do đó: AABM (0 ADEN 


AB AM 
DE ■ DN ■ 
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D 


33. AB // CD (gt) => ỂAỒ = ẤCỒ 
Xét AABC và ACAD có: 

ẾAC = Ấcồ 

(vì AC 2 = AB . CD) 

AC CD 

Do đó: AABC (O AeAD. 
c/ BÀI TẬP NÀNG CAO 


c 



% 


Cho góc nhọn xOy, M ỉà điểm cô định nằm trong góc xOy. A và 13 lần 
lượt di động trên các tia Ox và Oy, sao cho 20A = 30B. 

Xác định vị trí của A và B sao cho tổng 2MA + 3MB nhò nhât. 


Hướng dẫn - đáp sô 

Dựng tia Oz sao cho ỸAỜỈ = xOy. Trôn tia Oz lấy điểm c sao cho: 



= 2(MA + AC) > 2BC;.không đổi 
Dấu “=” xảy ra o A nằm giữa M và c. 


§7. TRƯỜNG HỢP ĐỔNG DẠNG THỨ BA 

A J KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

Định li: Nếu hai góc của tam giác này lần lượt bằng hai góc của tam 
giác kia thì hai tam giác đó đồng dạng với nhau. 
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AARC, \A'B’C’ 
GT » 

A = A\ B = B’ 



II/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

34. Cho \ABC và Al)EF cóX= 50°,lì = 60° f ì) = 50°,= 70°. 

Chứng minh ràng hai tam giác ABC và DEF dồng dạng. 

35. Cho AABC (/} ADEF. BM và EN lần lượt là các đường phản giác cua 

các tam giác ABC, DEF. Chứng minh rằng . 

EN DE 

36. Cho hình thang ABCD có AB // CD và BAD = DBC. 

Chứng minh rằng: BD 2 = AB . CD 


Giải 

34. AABC có:^V'+1ĩ+'ử= 180“;^ = 50°, "ữ = 60°(gt) 
Nênr^C = 180° - (50° + 60°) = 70° 

Xét AABC và ADEF có: à: =1) (= 50°); 'c =^Ề (= 70°) 
Do dó: AABC 00 \DEF. 


35. ẤBM = ỉ ABC (BM là đường 
2 

phân giác của AABC). 

DẼN = |í5eF (EN là đường 

phân giác cùa ADEF) 

\ABC CO aDEF (gt) 

ABC = DEP.^BAC = EDF 
Do đó: ẤBM = DEN và RAM = ỄĨ)N 
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Xét \ABM vàADEN cổ: d 

ẤBAÌ = ỐE?J, "BA^! = ẾDĨĩ ỵ\ 

Do đó: AABM co ADEN / \n 

BM AB / 

^ EN DE ■ _/>< \ „ 

36. Xét AABDvà ABDC có: 

DAB =DBC (gt) 

ABD = BDC Jso le trong và AB // CD) A-3T7\ 

Do đó: AABD co ABDC Ị 

AB BD / \ 

BD ' CD / \ 

=> BD 2 = AB . CD \ 

c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

1. Cho tam giác ABC, CD là đường phân giác cúa tam giác này. 

Chứng minh răng CD 2 < CA . CB. 

2. Cho tam giác ABC, AD là đường phân giác trong của góc BAC, D 6 BC. 
Chứng minh rằng AD 2 = AB . AC - DB . DC. 

Hướng dẫn - đáp sô 
1. Ta có ADC > B (ADC là góc ngoài của ADBC) 

Vè tia DE sao cho: n / \ p 

ẾDC = B, E € AC (vi ẤDC =1 b + BCD), thì CE < Ca/\v V 
CD CB \ \ 


=> CD 2 = CE.CB 


Suy ra: CD 2 <CA . CB 

2. Trên tia AD lấy điểm E sao cho AEB = ACB. 
Chứng minh được: AABE (O aADC 

=> = ậễ =* AB . AC = AE . AD 

AD AC 

=> AB . AC = (AD + DE)AD 
= AD 2 + AD . DE 
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Ta còn chứng minh được: ADBE co ADAC 

:r> P-ậ = 55 => DA . DE = DB . DC (2) 

DA DC 

Từ (1) và (2) ta suy ra: A D 2 = AB . AC - DB . DC 


LUYỆN TẬP 


37. Cho hình bèn, ACD = AEB. c 
Chứng minh răng: 

AB . AC = AD . AE. 

38. Cho hình bên, BAC = BDC 
Chứng minh rằng: 

a) MA . MC = MB . MD 

b) AMAD CO AMBC 

39. Chọn câu trá lời (lúng. 

Cho AMNP co AEF1I theo tỉ số k, MI và EF lần lượt là hai đường 
trung tuyến của tam giác MNP, EFH. Ta chứng minh được: 



B 


A. g«k 

MI 

B. ~ = k 
EF 


C. M-k* 
EF 

D. M = k* 
MI 


40. Cho hình bên, có: 

CE . CA = CD . CB 
Chưng minh răng: 

ACEDCO ACBA 

41. Chọn câu trả lời đủng. 

Cho tam giác^BC cg^AB = 4,5cm. AC = 3cm. M là điểm trên cạnh 



AB sao cho ACM = ABC. Ta có: 
A AM =s 2cm B. AB = 3cm 


c. AM = 4cm D. AM = l,5cm 
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42. Cho hình bình hành ABCD. Đường thảng qua A cắt cạnh J3C ớ E, 
cắt tia DC ở F. Trong hình vè đà cho có bao nhiôu cặp tarn giác 
đồng dạng với nhau? Hãy viết các cặp tam giác đồng dạng với nhau 
theo các đỉnh và giải thích vì sao? 

43. Cho hai tam giác ABC và AB’C’ có: A = *A\ c =t?, AB = 3cm, A’IV - 6cm, 
AC + A’ơ == 12cm. 

a) Tính tỉ so _ . 

Bơ 

b) Tính độ dài các cạnh AC, A’C\ 

44. Cho tam giác nhọn ABC, các đường cao BD và CE. 

Chứng minh rằng: ABC = ẤDỀ. 

Giải 

37. Xét AABE và AADC có: BAE chung, AEB = ACD (gt) 

Do dó: AABE co AADC =5 => AB . AC = AD . AE 

AD AC 

38. a) Xét AMAB và AMDC có: MAB = MDC (gt), AMB - DMC (đối dính) 

M A M R 

Do đó: AMAB 00 AMDC => => MA . MC = MB . MD 

MD MC 

b) Xét AMAD và AMBC có: 

ẤMỒ = ẾMỒ (đối đỉnh) 

MA MD ị ^ MA MB'1 
MB MC i, Vl MD ~ MC, 

Do dó: ,\MAD co AMBC. 

39. Chọn B. 

40. Ta có: CE . CA = CD . CB (gt) => 

CB CA 

Xét ACED và ACBA có: ẼCD chung; §1 = 

. 6 CB CA 

Do đó ACED (O ACBA. 
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41. x«>t \AI3C và aACM có: 

BAC chung, ẤBC = ẤCM (gt). 
Do (ló: aABC co AACM. 

ẠB AC 4,5 3 

" ÁC' AM ’ ncn 3 ‘ AM 

AM = = 2 (cm). 

4,5 

Vì vậy chọn A 



42. • Xét AAEB và \EFC có: 

AEB = FEC (đối đỉnh), 

EAB = EFC (so lo trong và AB II CD) 
1)0 đó: AAEB co \FEC. 

• Xét \EAB và AADF có: .. 

AEB = DAF (so le trong và AD // BC) 
ĨỈAÌÌ = ẤÊÌ5 (so le trong và AB // DC) 



Do dó AEAB co \AFD. 


. Xét /\ADFvà \ECF có: 

AFD chung 

ADF = ECF (đồng vị và AD // BC) 


Do đó AADF CO AECF. 


43. a) Xót AAIìC và AA’B’C’ có: À = Ã(gt), c = ỡ (gt) 
Do đó: \ABC co AA'B'C’ 

AB BC 
A B' “ B'C' 



c 


a ... BC 3 1 

Suy ra: -^7 = ị = ị. 

b) Ta có: AC + A’C’ = 12cm (gt) 
Từ AABC co AA’B’C’ 

-s AB AC L 
" A'B' ■ A'C' 


A 
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0 _ AC 1 _ AC A'ơ AC + AC' 12 

AC 2 1 2 1 + 2 3 

Af! 

. ~ = 4=>AC = 4.1=4 (cm) 

. = 4 => A’C’ = 4.2 = 8 (cm) 

1 ’ 

44. Xét AABD và AACE có: BAD chung, ADB = AEC (= 90°) 


Do đó: AABD (/} AACE 
_ AB AD _ AB AC 
^ AC ~ AE ^ AD AE 
Xét AABC và AADE có: 


BAC chung, 


AB AC 
AD AE 


Do đó AABC CO AADE => ABC = ẤDỀ. 



§8. CÁC TRƯỜNG HỢP ĐỒNG DẠNG CỦA TAM GIÁC VUÔNG 

À/ KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

1. Áp dụng các trường hợp đồng dạng của tam giác vào tam giác vuông: 

Hai tam giác vuông đồng dạng với nhau nếu: 

a) Tam giác vuông này có một góc nhọn bằng góc nhọn của tam 
giác vuông kia. 

Hoặc: 

b) Tam giác vuông này có hai cạnh góc vuông tỉ lệ với hai cạnh góc 
vuông của tam giác vuông kia. 

2. Dấu hiệu đặc biệt nhận biết hai tam giác vuông đồng dạng: 

Định lí 1: Nếu cạnh huyền và một cạnh góc vuông của tam giác này tỉ lệ 
với cạnh huyền và cạnh góc vuông của tam giác vuông kia thì hai tam 
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3. Ti .số hai đường cao, tỉ số diện tích cùa hai tam giác đồng dạng: 

Định lí 2: Tỉ số hai đường cao tương ứng của hai tam giác đồng dạng 
hằng tỉ số đồng dạng. 




Định li 3: Tí sô' diện tích của hai tam giác đồng dạng bằng bình 
phương tí số đồng dạng. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

45. Cho tam giác ABC vuông tại A. Điểm D trên cạnh AC. Đường thăng 
qua D vuông góc với BC tại E cắt AB tại F. Chứng minh ràng: 

a) Al)AF co ADEC 

b) AABC co AEDC 

c) AABC co aebf 

46. Cho AABC co ADEF có AB = 6cm, AC = 8cm, BC = lOcm, Sdkf = 6cm 2 . 
r rính độ dài các cạnh cùa tam giác DEF. 

47. Cho tam giác nhọn ABC có BD và CE là hai đường cao cắt nhau tại 
II. Chứng minh rằng: 

a) HB . HD = HC . HE 

Giái 

45. a) Xét ADAF (DAF = 90°) và 
aDEC (6ic = 90°) có: 

ẤDF = ỄDC (đối đỉnh) 

Do đó: ADAF ƠD ADEC. 

b) Xét^/AABC (BAC_= 90°) và AEDC 
(Í5eC = 90°) có ẤCB chung 

Do dó: AABC w AEDC. 


b) AB . AE = AC . AD. 
F 
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c) Xét AABC (ẾAỒ = 90°) và AEBF (BEĨ' = 90°) có ẤBỒ chung. 

Do đó: ,\ABC ư) AEBF. 

46. AABC có: AB 2 + AC 2 = BC 2 (6 2 + 8 2 = 10 2 ) 

Theo định lí Py-ta-go đảo, tam A 
giác ABC vuông tại Á nên: 

AB.AC ^ ^ , 2i 


s 


ABC = 


= 24 (cnT) 


AABC 00 adep (gt) 


s 


_ABC_ _ f _Ạ_ B . 
' DEF ^ ^ ^ 


\2 



c 


I) 


Nên: 2 4 - f-Ễ-' 

6 IDE 



DE 


= 2 => DE = 3 (cm). 


AABC C/D ADEF, nên: 


To 6 _ 8 10 

ta có: — = —— = 

3 DF EF 


AB 

DE 


AC 

DF 


BC 

EF 


=> DF = 8:2 = 4 (cm); EF = 10 : 2 = 5 (cm). 

47. a) Xét AADB (ADB = 9(1°) và AAEC (AEC = 90°) có: 

DAB chung => AADB ơ> aAEC 

~ , AD AB 

Do đó: = -7— 

AE AC 

=> AB . AE = AC . AD 
c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Cho tam giác nhọn ABC, các đường cao BD và CE cắt nhau tại 
Chứng minh ràng: BH . BD + CH . CE = BC 2 

Hướng dẫn - đáp sô 

Vê HF 1 BC, F c- BC. 

abfh 00 abdc 



H. 
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BP BH 
HO BC 

>HII BD = BC . BF. 

Tưưng tự: CII . CE = BC . FC 
Từ (ló ta có được: BII . BD + CH . 



LUYỆN TẬP 


48. Cho tam giác ABC vuông tại A. đường cao AH. Chứng minh rằng: 

H> AB 2 = BH . BC b) All 2 = BH . IIC 

49. Cho tam giác ABC vuông tại A, đường cao AH có AB = 8cm, AC = 6cm. 
Tinh BC, BII. 

50. Cho tam giác ABC vuông tại A, đường cao AH có BH = 5,4cm và 
nc = 9,6cm. Tính AH, diện tích tam giác ABC. 

51. Cho hai tam giác nhọn ABC, A‘B’C’. Hai dường cao lần lượt là AH, 

A-u- A ir AH . ATT ATI 

A H . Biết ràng: ~r~ = và ~r~ - • 

6 A' B’ AB A'C' AC 

Chứng minh ràng: a) AlIAB 00 AH’A’B', AHAC co AH’A’C’ 

b) AABC co AA^C’. 


Giải 



b) Xót aBIIA (BĨỉÀ = 90°) và AHAC (ẤÍÌc = 90°) có ÍÍÌẰ = HAC 
(cùng phụ với góc ACB). 

Do đó: A11BA AHAC => ?ỊỊ = ~ => AH 2 = BII . HC 

AI I 1IC 
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49. AABC vuông tại A (gt), theo định lí Py-ta-go ta có: 
BC 2 = AB 2 +AC 2 B 

BC 2 = 8 2 + 6 2 
BC 2 = 10 2 (cm) 

Áp dụng bài 49(a) ta có: 

AB 2 = BH . BC 
8 2 = BH . 10 



BH = 6,4 (cm) 

50. Áp dụng bài 49(b) ta có: 

AH 2 = BH . HC 
AH 2 = 5,4.9,6 
AH = 7,2 (cm) B H c 

Mà: BC = BH + HC = 5,4 + 9,6 = 15 (cm) 

Do đó: Sabc = ỈAH . BC = ì . 7,2 . 15 = 54 (cm 2 ). 

2 2 




a). Xét AHAB (ẤÍÌÊ = 90°) và AH’A’B’ (Ấ^TỀ’ = 90°) có: 

Ívì^tSt = 4ỉĩì => AHAB co AH’A’B’ 
A'H' A'B' l A B' ABj 

. Xét AHAC (ẤHC = 90°) và AH’A’C’ (Ấmr = 90°) có: 

AH AC A' H’ AH 
A'H' A'C ,(V1 A'C' ~ AC 


Do đó AHAC co AH’A’C\ 
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b) aHAB w AH’A’B’ => ẾBẦ = ín?A’ 

AHAC co AH’A’C => ÍÍCA = ỉícrẦ' 

Xét aABC và AA’B’C’ có: HBẦ = írÍTA’, ĨĨCA = írơÀ' 

Do đó: \ABC co AA’B’C’. 

§9. ỨNG DỤNG THỰC TẾ CỦA TAM GIÁC ĐÓNG DẠNG 

M KIÊN THỨC CẨN NHỚ 

Nhờ vào kiến thức tam giác đồng dạng giúp đo gián tiếp chiều cao 
cua vật, đo khoảng cách giừa hai địa điểm, trong đó có một địa điểm 
không thê tới được. 


B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

r E 



53. Hây trình bày cách đo khoáng cách AC, BC trong đó địa diêm c có 
ao hồ bọc không thế tới được, (xem hình bèn dưới) 

A 
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54. Đế đo khoảng cách từ địa điểm B 
đến điếm c có ao hồ bao bọc. Người 
ta giáng đường thẳng BC, lấy trôn 
đoạn tháng BC điếm H. Trên đường 
thẳng vuồng góc với BC tai H, xác 
định điểm A, sao cho ỒAỒ = 90°. 
Biết AB = 30m, BH = 18m. Tính độ 
dài BC. (xem hình bẽn dưới) 


Giải 



52. Xét AABD và AACE có: ẤBD = ẤCE (= 90°). BAD (chung) B 


Do đó: AABD CO AACE 


AB BD 2,4 

=> — = —- nên 

AC CE 6 


2 

CE 


= 4- ^ CE = 


2j6 

2,4 


Vậy CE = 5m. 

53. .Tiến hành đo đạc: 

- Đo độ dài AB. 

- Dùng thước do góc, đo các góc BAC, ABC. 

• Tính khoang cách AC, BC: 

Vẽ tròn giấy tam giác A’B’C’ với A’ = A; B’ = B. Do độ dài .VB\ 
A’C\ B’C . AABC co AA’B’C’ (Ằ ='A’;'B = 

Do dó: =. —— = . ~ — . 

A B’ B ơ A Ỡ 


Biết độ dài AB, A’B’, B’ơ, A’C’ nên tính được AO, BO. 

54. Xét AABC và AHBA có: BAC = ẤĨĨĨ3 (= 90°), ABC chung. 
Do đó: AABC co AHBA 


AB BC _ 30 BC 

to rr— = —— nén —r = —— 

BH AB 18 30 


=> BC = 


30.30 

18 


Vậy BC = 50m. 


114 



ÔN TẬP CHƯƠNG III 


56. Chọn câu trả lời đúng. 

Tỉ số của hai đoạn thẳng AB = 60dm và CD = 180cm là: 

c. D. — 

3 10 


AB - EH 

■ AB4 CD ■ EF + GH 
D AB _ AB.EF 

■ CD ■ CD.GH 

Cho điểm M năm trong tam giác ABC. Lấy điếm D trên đoạn thẳng 
MA. Đường thẳng qua D song song với AB, cắt MB tại E, đường 
thẳng qua E song song với BC cắt MC ờ F. Ta có: 

A. MD . MB = ME . MA c. Cả A, B đều đúng 

B. DE // BC D. A đúng, B sai 

59. Xác dinh ti số cùa hai đoạn thắng AB và A’B’ trong trường hợp: 

53AB = 7A’B’ 

60. Cho tam giác ABC có AB = 4,5cm, AC = 6cm. Các điếm D, E lần lượt 
trôn các cạnh AB, AC sao cho: AD = l,5cm, AE = 2cm. 

a) Chứng minh rằng: DE // BC. 

b) M là điểm trẽn cạnh BC sao cho BM = 2MC. AM cắt DE tại N. 
Chứng minh răng: DN = 2NE. 

61. Cho hình thang ABCD (AB // DC). E là giao điểm của AD và BC, F 
là giao điểm của AC và BD. Chứng minh rằng: đường thẳng EF đi 
qua trung điểm của AB và qua trung điểm của DC. 

62. Cho hình chừ nhật ABCD có AD = m . DC (m > 0). M là điểm trên 
Cạnh AB. Tia phân giác góc CDM cắt BC tại E. 

Chứng minh rằng: DM + AM + m . EC 




A.I 

3 


B. 3 


57. Chọn câu trá lời sai. 


AB EF 

Cho biết —— = —7- ta suy ra được: 
CD GH v 

A. AB . GH = CD . EF 

J AB - AB + EF 

■CD-CD+GH 


58. Chọn câu trả lời đủng và đầy đủ. 
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Giải 


56. Chọn c. 

57. Chọn D. 

58. Chọn D. 

59. 53AB = 7A’B’ 


AB 
A' B' 


7 

53 


Vậy tỉ sô của hai đoạn thẳng AB và A’B’ là 

63 


60. a) Ta có: ~ = — 
AB AC 


( 1 ) 


4,5 6 , 


Xét \ABC có 

AB AC 

Theo định lí Ta-lét đảo ta có: DE // BC. 

b) Xét AAMC có NE // MC (DE // BC) 

... NE AE ... 

Nên (2) 

MC AC 

Xét AABM có DN // BM (DE // BC) 

DN AD 



Nên 


BM ’ AB 


(3) 


DN NE 

Từ (1) và (2) và (3) có: ^ 

BM MC 

Mà BM = 2MC (gt), nên DN = 2NE. 

61. Qua F vẽ đường thẳng song song 
với DC cắt AD tại I, cắt BC tại 
K, vì IK // DC, AB // DC (gt) nên 
1K // AB. AFAB có AB // DC 
AF RF 

Nên: —— = ■— (hệ quả của định 
CF DF 

lí Ta-lét) 
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AP BF AF BF 

ÀF + CF ‘ BF + DF hay AC " DF 

IF AF 

\ADC có IF // DC, nên —— = (hệ quả cúa định lí Ta-lét) 

DC AC 

FK BF 

ABDC có FK // DC, nên 7— = — (hệ quả của định lí Ta-létx 

DC DF 


Suy ra: IF = FK. 

IF EF 

AEDN có IF // DN, nên 7777 = 7777 (hệ quả của định lí Ta-lét). 

DN EN 

AECN có FK // NC, nên = ẸẸ- (hệ quả của dịnh lí Ta-lét). 

NC EN 

Do đó: iẸ- = , mà IF = FK =3 DN = NC. 

DN NC 


Chứng minh tương tự ta củng có: AM = MB. 


62. Tứ giác ABCD là hình chừ nhật 

DCB = 90° DCF = 90° 

Trôn tia đối của CB lấy điểm F 
sao cho AM = m . CF 


Xét ADCF và DAM có: 

DC = CF[ = 1 ì 
ÃD AM mj 



A 


, DCF = DAM (= 90°) 


D 


Do đó ADCF (D ADAM 


•r> 


DF 

DM 


nr 1 ^^ 

= ~ = —, DCF = ADM 
AD m 


=> DM = m . DF 

coi? + ẾDC = ẤDM + MDE 
Ta có: ẾDF=ẾDẦ 

Mà: DEF = ẾDA (so le trong và AD // BC) 

1)0 đó: ẾDF = DẼF 


ri. ;\FED cân tại F r> EF = DF r> EC + CF = DF 
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Vậy DM = m (EC + CF) = m . EC + m . CF 

Mà: m . CF = AM 

Nên: DM = AM + m . EC 
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Chương IV: HÌNH LĂNG TRỤ ĐỨNG - HÌNH CHÓP ĐẼƯ 

A. HÌNH LĂNG TRỤ ĐỨNG 

§1. HÌNH HỘP CHỮ NHẬT 


A/ KIÊN THỨC CẨN NHỚ 
1. Hình hộp chừ nhật: 

- Hình hộp chử nhật có 6 mặt là 
nhừng hình chừ nhật cùng với 
các điểm trong của nó. Hình hộp 
chừ nhật cỏ 6 mặt, 8 đinh và 12 
cạnh. 

- Hình lập phương là hình hộp 
chữ nhật có 6 mặt là nhừng 
hình vuông. 


/ 


<— dinh 
-cạnh 

B' 



-mặt 

c* 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

' 


7 


2. Mặt phẳng và đường thẳng: 

thrờng thẳng qua hai điếm A, B của mặt phẳng (ABCD) thì nằm trọn 
trong mặt phẳng đó (tức là mọi điểm của nó đều thuộc mặt phăng). 


13/ 13ÀI TẬP Cơ BẢN 

1. Hày kế tôn các cạnh cúa 
hình hộp chừ nhật ABCD. 

A’B’ƠD’ bằng cạnh AB 
(hình bên). 

2. Đýng ghi Đ, sai ghi s. ABCD. 
MNPQ là một hình hộp chữ nhật 
(hình bên) 


B 



a) Nếu H là trung điểm của 
đoạn AB thì H là trung điếm 
của đoạn BQ. 

b) Nếu K là trưng điểm của 

đoạn BP thì K là trung điểm 
của đoạn CN. Q 

c) Nếu I là trung điểm cùa đoạn 
điểm của đoạn DP. 



CQ thì I là trung 
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3. Các kích thước của hình hộp chừ nhật ABCD. MNPQ là AB = 6cm, 
BC = 4cm, BN = 5cm. Hỏi các độ dài CP, CN, CQ là bao nhiêu? 


4. Gọi tôn mật phẳng chứa đường 
thắng A’C’ trong hình hộp chữ 
nhật ABCD. A'B'C'Ư. 



Giải 

1. Các cạnh của hình hộp chừ nhật ABCD. ABTTD’ bằng cạnh AB là 
A’B’, CD, C’D\ 


2. a) 



Đ 


Đ 


3. CP = BN = 5cm 


Tam giác CPN vuông tại P,.theo 
định lí Py-ta-go, ta có: 

CN 2 = CP 2 + PN 2 

PN = BC = 4cm 

PQ = AB = 6cm 

Nên: CN 2 = 5 2 + 4 2 = 41 

=> CN = Vĩĩ (cm) 



Tam giác CPQ vuông tại P, theo định lí Py-ta-go, ta có: 

CQ 2 = CP 2 + PQ 2 CQ 2 = 5 Z + 6 2 = 61 => CQ = Vẽĩ(cm) 

4. Các mặt phắng chứa đường thẳng A’C’ trong hình hộp chử nhật 
ABCD. A’B'C’D’ là mạt phầng (A’B'Cơ), mặt phảng (ACƠA). 

c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Cho hình hộp chừ, nhật ABCD. MNPQ có số đo độ dài các cạnh AB, AM, 
AD là các số nguyên dương khác nhau (đơn vị là cm) và có: 

AB . AM . AD = 33 (cm 3 ) 


Tính tống độ dài các cạnh cua hình hộp chữ nhật. 
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Hướng dẫn - đáp số 

Số 33 biểu diễn dưới dạng tích của ba số nguyên dương khác nhau chí 
cỏ một cách là: 33 = 1 X 3 X 11. 

§2. HÌNH HỘP CHỮ NHẬT 


A J KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

1. Hai đường thẳng song song trong khồng gian: 


• Trong không gian, hai đường thảng a và b gọi là song song với nhau 
nô'u chúng nằm trong cùng một mật phăng và không có điểm chung. 
AA\ DD’ Sung song với nhau. 


Quan sát hình bôn, ta có 
những nhạn xét sau: 

Với hai đường thắng phản biệt 
a, b trong không gian, chúng có 

thể: 

a) Cắt nhau. Chẳng hạn D’C’ 

và CC’ cắt nhau ở c\ A 
chúng cùng nằm trong mặt 
phẳng (DCCT)’) (hình a) 

A’ 

b) Song song. Chẳng hạn 
AA’ // DD\ chúng cùng 
nằm trong mặt phăng 
(AAT>D’> (hình b) 


C) Không cùng nằm trong một 
mặt phảng nào, chẳng hạn 
các dường thẳng BC và D*c\ A , 
(hình c) 



Hình a 



Hình b 




Hình c 



. Hai đường tháng phân biệt cùng song song với một dường thắng thứ 
ba thì song song với nhau. Chang hạn AB và D’C’ song song, vì 
chúng cùng song song với I)C. 
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2. Đường thắng song song vđi mặt phảng. Hai mặt phảng song song. 
Khi AB không nằm trong mật phẳng (A’B’C’D’) mà AB song song 
với một đường thắng của mặt phảng này, chảng hạn AI3 V A’B’ thì 
ta nói AB song song với mặt phẳng (A’B’C’D’), kí hiệu AB // mp 
(A’B’C’D’) 


Nhận xét: Trên hình hộp chữ nhật 
ABCĐJí*WC'U. Xét hai mặt phăng 
(ABCD) và (ATCƠ). Mặt phăng 
(ABCD) chứa hai dường thẳng AB và 
AD cắt nhau mà AB song song với 
A’B’ và AD song song với A’D’, khi đó 
ta nói mật phắng (ABCD) song song 
với mặt phẳng (A’B , C’D ỷ ) và kí hiệu: 
mp (ABCD) // mp (A’B’C'Ơ). 



Nhận xét: 

• Nếu một đường thẳng song song với một mặt phăng thì chúng 
không có điểm chung. 

• Hai mặt phảng song song thì không có điểm chung. 

• Hai mặt phẳng phân biệt có một điếm chung thì chúng có chung 
một đường thẳng đi qua điểm đó. Ta nói hai mặt phảng này cắt 
nhau. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 
5. Chọn câu trả lời đúng. 


Quan sát hình bên. ABCD. AB’ 1 
một hình hộp chừ nhật. Ta có: 

A. AB // B’C’ 

B. AB // A’D’ 
c. AB // CC’ 

D. AB // ƠD’ 


’D’ là B c 



ơ 


6. Chọn câu trá lời đúng. 

Quan sát hình bên ABCD. MNPQ là một hình hộp chử nhật. Ta có: 
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A. AB // mp (ABCD) 

B. AB // mp (MNPQ) 
c. AB // mp (ABMN) 
D. AB // mp (ADQM) 


B c # 



7. Một càn phòng dài 5m, rộng 3,8m và cao 3,5m. Người ta muốn quét 
vôi trần nhà và bốn bức tường. Biết rằng tổng diện tích các cửa là 
6,6m 2 . Ilãy tính diện tích cần quét vôi. 

8. Tìm trên hình hộp chữ nhật ABCD. A’B’C’D’ một ví dụ để chứng tó 
các mệnh đề sau đây là sai: 

a) Nếu một đường thẳng cắt một trong hai đường thẳng song song 
thì cùng cắt đường thẳng kia. 

b) Hai đường thẳng song song khi chúng không có điểm chung. 

Giải 

5. Chọn D. 

6. Chọn B. 

7. Diện tích trần nhà: 

5 X 3,8 = 19 (m 2 ) 

Diộn tích xung quanh: 

(5 + 3,8) X 2 X 3,5 = 61,6 (m 2 ) 

Diện tích cần quét vôi: 

61,6 + 19 - 6,6 = 74 (m 2 ) 

8. a) BC // B’C\ AB cắt BC. Nhưng AB không cắt B’C\ 

b) Hai đường thắng AB và B’ơ không có điểm chung nhưng AB và 
B’C’ không song song, 
c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Tính các kích thước của một hình hộp chừ nhật biết rằng các kích 
thước tỉ lệ với 4; 2; 3 và diện tích toàn phần là 208m 2 . 

Hướng dẫn - đáp số 

Gọi a, b, c là ba kích thước của hình hộp chừ nhật đó, theo đầu bài ta có: 
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• ^ = ~ = ^= x=>a = 4x, b = 2x, c = 3x 

4 2 3 

Diện tích toàn phần là: 

2(a + b)c + 2ah = 208 

2(4x + 2x)3x + 2 . 4x . 2x = 208 
36x 2 + 16x 2 = 208 
52x 2 = 208 
X 2 = 4 
X = 2 

Vậy: a = 8m, b = 4m, c = 6m. 

§3. THỂ TÍCH CỦA HỈNH HỘP CHỮ NHẬT 

M KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

1. Đường thẳng vuông góc với mặt phẳng. Hai mặt phẳng vuông góc: 

- ~ D’ c* 

• Khi đường thắng A’A vuông góc với 

hai đường thẳng cắt nhau AD và 
AB của mặt phảng (ABCD) ta nói 
A’A vuông góc với mặt phẳng 
(ABCD) tại A và kí hiệu: A’A _]_ mp D 

(ABCD) 

Nhận xét: Nếu một đường thẳng vuông góc với ^ ° 

một mặt phăng tại điếm A thì nó vuông góc 
với mọi dường thắng cúa mặt phẳng đi qua A. 

• Khi một trong hai mặt phẳng chứa một đường thẳng vuông góc với 
mặt phăng còn lại thì người ta nói hai mặt phắng đó vuông gớc với 
nhau. Chẳng hạn mp (ABCD) 1 mp(ADDA’). 

2. Thê tích của hình hộp chừ nhật. 

Nếu các kích thước của hình hộp chừ nhật là a, b, c (cùng đơn vị độ 

dài) thì thể tích của hình hộp chừ nhật đó là: V = a . b . c 

Đặc biệt, thể tích hình lập phương cạnh a là: V = a\ 
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B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

9. Chọn câu trả lời đúng. 

Nếu các kích thước của hình hộp chữ nhật ỉà a, b, c (cùng đơn vị độ 
diYìì thì thỏ tích của hình hộp chừ nhật đó là: 

A. V = a + b X c c. V = (a +b) X 2 X c 

B. v = axb + c D. V = a X b X c 


10. Tính các kích thước của một hình hộp chừ nhật, biết rằng thể tích của 
hình hộp là 560cm 3 và các kích thước của hình hộp tỉ lệ với 5, 2, 7. 

11. Cho hình hộp chữ nhật ABCD. A’B’CT)\ 

a) Cho biết: B’C’ = 3cm 
C’D’ = 4cm 



BB’ = 2cm 
Tính B’D\ Bơ. 


y ^ _ ■ 

U4-- _ 


D’ 



b) Chứng tỏ rằng: BD’ = yjBC 2 +CƠ 2 + BB' 2 


12. Điền sô' thích hợp vào các ô trông ờ bảng sau: 


Chiều dài 

5 

6 


4 

Chiều rộng 

4 

5 

2 


Chiều cao 

2 


3 

2 

Diện tích toàn phần 




52 

Thể tích của hình hộp chữ nhật 


90 

24 



Giải 

9. Chọn D. 

10. Gọi các kích thước của hình hộp là a, b, c (đơn vị cm). 
Ta có: a . b . c = 560 (a, b, c tỉ lệ với 5, 2, 7) 

Nôn: ^ ^ = t (t > 0). 

5 2 7 

Suy ra: a = 5t, b = 2t, c = 7t 
Do đó: (5t) (2t) (7t) = 560 
70t 3 = 560 
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t 3 = 8 
t = 2 

a = 5.2 = 10 (cm) 
b = 2.2 = 4 (cm) 
c = 7 . 2 = 14 (cm) 

11. a) Tam giác 13’C’D’ vuông tại C’, theo định lí Py-ta-go, ta có: 

B’D’ 2 = B’C’ 2 + C’D’ 2 
B’D’ 2 = 3 2 + 4 2 
B’D’ 2 = 25 
B’D’ 2 = 5 (cm) 

Ta có: BB’ 1 A’B\ BB’ 1 B’C’ => BB’ 1 mp (A’B’C’D’) => BB' 1 B’D\ 
Tam giác B’BD’ vuông tại B’, theo định lí Py-ta-go, ta có: 

BD’ 2 = BB’ 2 + B’D’ 2 
BD’ 2 = 2 Z + 5 2 
BD' 2 = 29 
BD’ 2 =v29(cm). 

b) Tam giác B’C’D’ vuông tại C’, theo định lí Py-ta-go, ta c6: 

B’D’ 2 = B’C’ 2 + C’D’ 2 

Tam giác B’BD’ vuông tại B\ theo định lí Py-ta-go, ta có: 

BD' 2 = B’D’ 2 + BB’ 2 
BD’ 2 = B’C’ 2 + C’D’ 2 + BB’ 2 


BD’ = x/b'C' 2 +C'D' 2 +BB' 2 


Chiều dài 

5 

6 

4 

4 

Chiều rộng 

4 

5 

2 

3 

Chiều cao 

2 

3 

3 

2 

Diện tích toàn phần 

76 

126 

52 

52 

Thể tích của hình hộp chừ nhật 

40 

90 

24 J 

24 


c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Cho một tấm tôn hình chữ nhật có kích thước 40cm X 25cim. Hãy cắt 
đi ở bốn góc những hình vuông bằng nhau đế khi gập lại thù được một 
cái hộp hở có thể tích lớn nhất. 
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Hướng dẫn - đáp sô 

Bài toán phụ: 

Cho a, b, c > 0. Chứng minh rằng: abc < 

Dấu <o» a = b = c 
íDành cho các bạn học sinh chứng minh). 

Gọi độ dài cạnh của nhừng hình vuông là X (cm) (x > 0) 

V = x(40 - 2x)(25 - 2x) 

Áp dụng bãi toán phụ ta có: 

V = -^6x(40 - 2xK50 - 4x) < — f 6x + 4 0 - 2 * 4 504x -ì = 2250 

12 12 l 3 J 

Dấu xảy ra <o 6x = 40 - 2x = 50 - 4x o X = 5 

LUYỆN TẬP 

13. Chọn cáu trà lời đúng. 

Một hình hộp chừ nhạt cỏ chiều dài, chiều cao, thế tích lần lượt là 
lOcm, 8cm, 4000111*. Chiều rộng cũa hình hộp chữ nhật là: 

A. 2,5cm 13. 5cm c. 6cm D. 8cm 

14. Một cái hồ hình lập phương, cạnh lm có chứa nước với dộ sâu của 
nước là 6dm. Người ta thá 100 viên gạch có chiều dài 2dm, chiều 
rộng l,2đm và có chiều cao 0,5dm vào hồ. Hỏi nước trong thùng 
dâng lỏn cách miệng hồ bao nhiêu đêximet? (Giả thiết gạch ngập 
toàn bộ trong nước và gạch không thấm nước). 

B 

15. Cho hình hộp chữ nhật ABCD.A^ƠD’ 

a) Nhừng đường tháng nào song 
song với mp (ABB’A’). 

b) Đường thắng BC song song 
với các đường thắng nào? 



/ a + b + c ) 
l 3 ) 
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B 


c 


c) Đường thẳng AA’ song song 
với nhừng đường thẳng nào? 

16. Cho hình hộp chữ nhật ABCD.MNPQ A 

a) Những đường thẳng nào vuông 
góc với mặt phăng (APQM). 

b) Những mặt phăng nào vuông 

góc với mặt phăng (ABCD). ^ Q 

Giải 

13. Chọn B. 

14. Thể tích tổng cộng của 100 viên gạch là: 

2 X 1,2 X 0,5 X 100 = 120 (dm®) 

Ta có: lm = lOdm 

Chiều cao dâng lên khi bỏ gạch vào hồ là: 

120 : (10 X 10) = 1,2 (dm) 

Mực nước trong hồ cách miệng nước là: 

10 -(1,2 + 6) = 2,8 (dm) 

Đáp số: 2,8dm 

15. Trong hình hộp chừ nhật ABCD, A'B'0'ư có: 

a) Những đường thẳng song song với mp (ABB’A’) là: CD, DD’ 

b) Đường thẳng BC song song với các đường thẳng: AD, A’D’, B’C’ 

c) Đường thẳng AA’ song song với các đường thẳng: BB\ CC', DD’ 

16. Trong hình hộp chừ nhật ABCD.MNPQ 

a) Những đường thảng vuông góc với. mặt phảng (ABCD) là: AB, 
MN, PQ, CD 

b) Những đường thẳng vuông góc với mặt phảng ABCD là: AM, 
BN, CP, DQ. 

§4. HÌNH LĂNG TRỤ ĐỨNG 

A/ KIẾN THỨC CẨN NHỚ 

1. Hình lăng trụ đứng: 

Hình bôn là hình lăng trụ dứng 
(còn gọi tắt là lăng trụ đứng). A 

Trong hình này: 
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Chiéu cao 







. A, B, c, D, Aj, Bi, Ci, D : là các đính. 

. Các mặt ABB 1 A 1 , BCB 1 C 1 ... là nhừng hình chử nhật, dược gọi là các 
mật bèn. 

• Các đoạn AAi, BBi, CC], DD] song song với nhau và bằng nhau, 
được gọi là các cạnh bên. 

• Hai mặt ABCD, AiBiCịDị là hai đáy. Hình lăng trụ trên có hai 
đáy là tứ giác nên gọi là lăng trụ đứng tứ giác, kí hiệu ABCD. 
A,B,C,Di. 

Hình hộp chữ nhật, hình lập phương cùng là nhừng hình lãng trụ đứng. 

Hình lăng trụ đứng có đáy là hình bình hành được gọi là hình hộp 
dứng. 

2. Ví dụ: 


Hình bên cho ta hình ảnh một lăng trụ đứng tam giác. 


Trong hình lăng trụ đó: 

- Hai mặt đáy (ABC) và (A , B , C > ) là 
những tam giác bằng nhau (và nằm 
trong hai mặt phắng song song). 

- Các mạt bôn AA'B’B, BB’C’C, AA’C’C là 
nhừng hình chữ nhật. 

- Độ dài một cạnh bên được gọi là chiều 
cao. Trên hình bên chiều cao của lãng 
trụ bằng độ dài đoạn thẳng BB’ 

Chứ ý: 



- AA’C’C là một hình chữ nhật, khi vè nó trên mặt phảng, ta 
thường vè thành hình bình hành. 

- Các cạnh song song vè thành các đoạn thẳng song song. 


- Các cạnh vuông góc có tỊ}ể không vẽ thành các đoạn thẳng 
vuông góc (chẳng hạn BC\ BB’). 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 


17. Chọn cáu trả lời đúng. 

Một lăng trụ đứng, đáy là tam giác thì lãng trụ dó có: 
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A. 6 mật, 9 cạnh, 5 đinh 

B. 6 mặt, 5 cạnh, 9 đỉnh 

Quan sát các lăng trụ clứn 
ỏ trống của bảng: 



Hình a 


c. 5 mặt, 9 cạnh, 6 đình 
D. 5 mật, 6 cạnh, 9 đinh 



Hình 

(a) 

(b) 

SỐ cạnh cua một đáy 



Số mặt bên 



Số đỉnh 

8 


wSố cạnh bên 


5 


19. Có thê làm được một hình láng trụ có 2005 đinh không? 

Giải 

17. Chọn c. 

18. 


Hình 

(a) 

(b) 

Số cạnh của một đáy 

4 

5 

Số mặt bên 

4 

5 

Sô đính 

8 

10 

Số cạnh bên 

4 

5 


19. Không! Vi số đỉnh của một hình lãng trụ là một số chẵn, 
c/ BÀI TẬP NÀNG CAO 

Có hai hình hộp chừ nhật bằng gồ giống hệt nhau. Bạn có thể do được 
khoảng cách giừa hai đinh xa nhau nhất của mỗi hình hộp khóng? 
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Hướng dẫn - đáp sô 


Đạt êke trên mặt bàn. xếp hai 
hình hộp đà cho nằm sát vào 
nhai.. Sao cho có 2 cạnh của chúng 
sát 2 cạnh cua. êkc như hình vẽ 
sau. Đo khoáng cách giữa A và B 
ta được khoảng cách giữa hai đỉnh 
xa mau nhất của mỗi hình hộp. 


A 



§5. DIỆN TÍCH XUNG QUANH CỦA HÌNH LĂNG TRỤ ĐỨNG 


M KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


• Diện '.ích xung quanh cùa hình lăng trụ đứng bằng tổng diện tích của 
các rn.it bôn. Ta có công thức: 


Sxo = 2p . h 


(p là nửa chu vi đáy, h là chiều cao) 


Diện tích xung quanh của hình lăng trụ đứng bàng chu vi đáy nhân 
với cìiều cao. 

• Diện '.ích toàn phần của hình lảng trụ đứng băng tổng của diện tích 


xung quanh và diện tích hai đáy. 

B/ BÀI 7ẬP Cơ BẢN 

20. Tím diện tích xung quanh, diện 
tích toàn phần của hình lăng trụ 
đứn£ bèn. 


21. Quai sát hình bên, ABC. DEF là 
hình lăng trụ đứng có các kích 
thíci cho trên hình. Tính A diện 
tích toàn phần của hình lăng trụ 
đứnj này. 




22. Tínl diện tích toàn phần hình lăng trụ đứng lục giác đều có độ dài 
cạni là 4cm, chiều cao là 5cm. 
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23. Cho hình hộp chữ nhật ABCD.EFGH 
(hình bên). Lấy M, N, p, Q lần lượt là 
trung điểm các cạnh AB, CD, EF, GH. 
Hình AMCN.EPGQ nhận dược là 
hình gì? 

Giải 



20. Diện tích xung quanh: 

s*, = (4 + 6) 2.8 = 160 (cm 2 ) 

Diện tích hai đáy: 

2.4.6 = 48 (cm 2 ) 

Diện tích toàn phần: 

s t p = 160 + 48 = 208 (cm 2 ) 

Đáp số: 160cm 2 
208cm 2 . 

21. AABC vuông tại A, theo định lí Py-ta-go, ta có: 

AB 2 + AC 2 = BC 2 


3 2 + AC 2 = 5 2 


AC 2 = 5 2 - 3 2 
AC 2 = 4 2 


AC = 4 (cm) 

Diện tích xung quanh: 

S X p = (3 + 4 + 5) 7 = 84 (cm 2 ) 

Diện tích hai đáy: 

2 . ị . 4.3 = 12 (cm 2 ) 

2 

Diện tích toàn phần: 

Stp = 84 + 12 = 96 (cm 2 ) 

Đáp số: 96cm 2 . 

22. Diện tích xung quanh: 

s xq = (4.6). 5 = 120 (cm 2 ) 

Diện tích một đáy bằng 6 lần diện tích tam giác đều cạnh 4cm. 
Diện tích hai đáy: 

2.6. = 48 Vã (cm 2 ) 

4 
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Diộn tích toàn phần: 

s t p = 120 + 48^3 (cm 2 ) 

Đáp số: 120 + 48\/3cm 2 . 

23. Hình nhận được là một lăng trụ đứng AMCN. EPGQ. Các mặt bên 
là những hình chừ nhật, hai đáy là hai hình bình hành, 
c/ BÁI TẬP NÂNG CAO 

Một lãng trụ có chiều cao là 20cm, đáy là tam giác vuông có cạnh 
huyền là lOcm và diện tích là 24cm 2 . Tính diện tích toàn phần của 
hình lăng trụ đó. 

Hướng dẩn - đáp sô' 

Gọi độ dài hai cạnh góc vuồng của tam giác vuông đáy là X (cm), y (cm) 
(điều kiộn X, y > 0). 

Ta có: X 2 + y 2 = 10 2 = 100; "Xy = 24(cm 2 ) 

2 

Nên: (x + y) 2 = X 2 + y 2 + 2xy = 196 
X + y = Vl96 = 14. 

Diện tích xung quanh: 

(10 + 14). 20 = 480 <cm 2 ) 

Diện tích toàn phần: 

480 + 24 . 2 = 528 (cm 2 ) 

Đáp số: 528cm 2 . 

§6. THỂ TÍCH CỦA HÌNH LĂNG TRỤ ĐỨNG 

A/ KIÊN THỨC CẨN NHỚ 



Công thức tính thể tích hình lăng trụ đứng: 


V = s . h (S là diện tích đáy, h là chiều cao) 

Thể tích hình lăng trụ đứng bằng diện tích đáy nhân với chiều cao. 
Ví dụ: Diện tích đáy ABC hay DEF là: g J 

— = 3 (cm 2 ) C Ỉ! > 

2 ị 

Thể tích lăng trụ là: 

/ 2^ E 

V = s . h = 3.5 = 25 (cm 3 ) 



B Ị BÀI TẬP Cơ BẢN \ / ^ 

24. Tính thể tích của hình lăng trụ 3 

đứng có dáy là tam giác vuông 

với các kích thước ở hình bên. nT ỵ 

25. Quan sát hình bên. \/ 4cra 

a) Cho biết h a = 4cm, a = 6cm, h = 8cm. 

Tính thể tích. 

b) Cho biết h a = 5cm, a = 8cm, thể tích 200 (cm 3 ). 
Tính h. 

c) Cho biết h a = 8cm, h = 9cm, thể tích 360cm 3 
Tính a. 

26. Tính thể tích của hình vè bên (hình a). 

27. » Tinh thể tích của một bể nước hình ư_ 

lăng trụ đứng có các kích thước như /\ 

hình bên (hình b) / \ 




-/ íỉ’ 


30cm 


50cm 


ĩỉinh a 


Hình b 
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Giải 


24. Di ện tích đáy cùa hình lăng trụ đứng này là: 

A .5.4 = 10 (cm 2 ) 

2 

Thể tích lãng trụ đứng tam giác là: 

V = 10.7 = 70 (cm 3 ) 

Đáp số: 70cm 3 . 

25. a) Diện tích dáy là: 

ỉ . 6 . 4 = 12 (cm 2 ) 

2 

Thể tích lâng trụ là: 

V = 12 . 8 = 96 (cm 3 ) 

Đáp số: 96cm ;i . 

b) Diện tích đáy: 

ị . 5 . 8 = 20(cm 2 ) 

2 

Chiều cao h là: 

200 : 20 = 10 (cm) 

Đáp số: lOcm. 

c) Diện tích đáy: 

360 : 9 = 40 (cm 2 ) 

Cạnh a là: 

(20 X 40) : 8 = 10 (cm) 

Đáp số: lOcm. 

26. Hình dã cho là hình lăng trụ đứng thể tích là: 

ị . 30.42.50 = 31500 (cm 3 ). 

2 

Đáp số: 31500cm a . 

27. Dáy của hình lăng trụ đứng là hình thang cân ABCD (AB // CD) 

Diện tích đáy ABCD là: 

(6+ 4)x4 0 _2v 

— ' — = 20 (cm ) 

2 
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Thế tích của bẽ nước là: 

20 X 15 = 300 (cm 3 ) 

Đáp số: 300cm 3 . 

c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Cho hình bên, bể nước hình 
làng trụ đứng có: 

Vabc.a'B’C' = 60 m 3 

AB = 2m, DC = 3m, BH = 2m 
Tính AA\ 



Hướng dẫn - đảp sô 

Đáy của hình lảng trụ đứng là hình thang ABCD (AB // CD) 
Diện tích đáy ABCD là: 

(AB + DQ.BH (2 + 3).2 _ , 3, 

2 2 
Vabco. A’B’C’D' = Sabcd • AA’ 

AA’ = ^apcd.abcd 

S ABCD 

Vậy AA’ = ^ = 12(m) 

5 


sV 


LUYỆN TẬP 


28. Chọn câu trả lời đúng. 

Với s là diện tích đáy, h là 
đứng là: 

A. V = ị s . h 

2 

B. V = Ễ 

h 

29. Tính thể tích của hình lăng trụ 
đứng có các kích thước như ỏ 
hình bên. 


chiều cao thì thể tich của hình lảng trụ 

c. V = s + h 
D. V = s . h 
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30. Tính thể tích của hình lâng trụ 
đứng có các kích thước như ờ 
hình bên. 


Gcm 



to 


31. Tính thể tích của hình vè bên có 
các kích thước như ở hình vè. 



32. Chọn câu trả lời đúng. 
Thế tích của hình bên là: 

A. 500 

B. 600 

C. 640 

D. 528 



Giải 


28. Chọn D. 

29. Diện tích đáy là: 

ị . 8.5 = 20 (cm 2 ) 

£ể 

Thê tích lăng trụ là: 

V = 20 . 10 = 200 (cm 3 ) 
Đáp số: 200cm 3 . 


137 









30. Diộn tích đáy là: 

(10 + 6) 8 : 2 = 64 (cm 2 ) 

Thể tích lầng trụ là: 

64.20 = 1280 (cm 3 ) 

Đáp số: 1280cm 3 . 

31. Phân hình đá cho thành hai lăng trụ đứng có cùng chiều cao là 6. 
Đáy của lãng trụ thứ nhât là hình chữ nhật dài 10, rộng 2 nên thể 
tích là: 

10.2.6 = 120 

Đáy của lăng trụ thứ hai là hình thang vuông có các cạnh đáy la 10, 8; 
chiều cao là 9 - 2 = 7 nên thể tích là : 

6 = 378. 

2 

Thể tích của hình đả cho là: 

120 + 378 = 498 
Đáp số: 498. 

32. Chọn B. 


B. HÌNH CHÓP ĐỀU 
§7. HÌNH CHÓP ĐỂU VÀ HÌNH CHÓP CỤT ĐỀU 


A/ KIẾN TIIỨC CẨN NHỚ 
1. Hình chóp: 

• Iỉình chóp có mặt đáy là đa giác và 
các mặt bên là những tam giác 
cùng với những điểm trong của nó 
có chung một đỉnh. Đình chung này 
gọi là đỉnh của hình chóp. 



• Đường thẳng đi qua đính và vuông góc với mặt phẳng đáy gọi là 
đường cao của hình chóp. 
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• Hình chóp Sabcd có đỉnh là s, đáy là tứ giác ABCD, ta gọi đó là 
hình chóp tứ giác. 

2. Iíình chóp đều: 

• Hình chóp đều là hình chóp có mặt đáy là một đa giác đều, các mặt 
bèn là những tam giác cân bằng nhau có chung đỉnh (là đỉnh của 
hinh chóp). 

• Đường cao vẽ từ dinh s của mỗi mặt bên của hình chóp đều được gọi 
là trung doạn cua hình chóp đó. 

3. Hình chóp cụt đều: 

Cắt hình chóp đều bằng một mặt 
phảng song song với đáy. Phần 
hình chóp nằm giữa mặt phẳng đó 
và mặt phẳng đáy của hình chóp 
gọi là hình chóp cụt đều. 

Nhận xét: Mỗi măt bôn của hình chóp 
cụt đều là một hình thang cân. 

B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

33. Ch 0 hình chóp tứ giác 

đều Sabcd (hình vè) có 
cốc mặt bên là các tam 
giác đều, AB = lOcm. o 
là £Ìao điểm AC, BD, độ 
dài đoạn thắng so. A 

34. Hình chóp lục giác đều. Sabcdeh có cạnh bên SA = 15cm, đường cao 
SO= 12cm. Cạnh lục giác dều là: 

A. 7369 cm c. Võcm 

B. V5 cm D. 9cm 

Giải 

33. SA = AB = 10 (cm) 

Tan giác OAB vuông cân nên: 

20A 2 = AO 2 + OB 2 = AB 2 = 100 OA 2 = 50 
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Tam giác SOA vu ồng tại A nên: 

so 2 + OA 2 = SA 2 => SO 2 = SA 2 - OA 2 
Ta có: SO 2 = 10 2 - 50 = 50 => so = V5Õ (cm) 
Đáp số: V 50 cm. 


34. Chọn D. 
c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Cho hình chóp cụt tứ giác đều ABCD. 

A’B’C’D’ có các cạnh đáy 2cm và 8cm, 
đường cao của mặt bên bằng 4cm. Tính 
cạnh bên, chiều cao của hình chóp cụt. 

Hướng dẫn - đáp sô' 

• DTI = 4cm 

DH = (DC - ơơ) : 2 = 3cm 
Tam giác HDD’ vuông tại H: 

. Dư 2 = D’H 2 + DH 2 
DD’ 2 = 4 2 + 3 2 
DD’ = 5 (cm) 

• IM = 3cm 

Tam giác KIM vuông tại I: 

KI 2 + IM 2 = KM 2 

KI 2 = KM 2 - IM 2 = D’H 2 - IM 2 = 4 2 - 3 2 = 7 
=> KI = V7 (cm). 



§8. DIỆN TÍCH XUNG QUANH CỦA HÌNH CHÓP ĐỂU 


A/ KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Diện tích xung quanh của hình chóp đều bằng 
tích của nửa chu vi đáy với trung đoạn. 


s xq = p . d 



(p là nửa chu vi đáy, d là trung 
đoạn của hình chóp đều) 

• Diện tích toàn phần của hình chóp bằng tổng của diện tích xung quanh 
và diện tích đáy. 
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B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 

35. Một hình chóp tứ giác đều có 
hình vuông MNPQ cạnh 48cm. 
chóp. 

36. Tính diện tích toàn phần của 
chóp tam giác đều theo các 
thưức ở hình vè. 


độ dài cạnh bên bằng 30cm, đáy là 
Tính diện tích toàn phần của hình 


s 



37. Một hình chóp đều S A BC có cạnh đáy là 6cm, chiều cao là 4cm. Tính 
diện tích xung quanh của hình chóp đó. 

38. Tính diện tích xung quanh, 
diện tích toàn phần của 
hình chóp đều ở hình bèn. 

35. Gọi SE là một trung đoạn của hình chóp đều. 

Tam giác SPE vuồng tại E, theo định lí Py-ta-go, ta có: 

SE 2 + EP 2 = SP 2 => SE 2 = SP 2 - EP 2 



= SP 2 - í= 30 2 - 24 2 

l 2 


Nên: SE = V30 2 - 24 2 = 18 (cm). 

Diện tích xung quanh của hình chóp đều: 

s xq = p . d = 2 . 48 . 18 = 1728 (cm 2 ) 
Diện tích đáy là: 

Sd = 48.48 = 2304 (cm 2 ) 

Diện tích toàn phần của hình chóp đều: 
1728 + 2304 = 4032 (cm 2 ) 

Đáp số: 4032cm 2 . 



p 


141 





36. AH = HC = = 3 (cm) 

2 

AABC vuông tại H, theo định lí Py-ta-go có: 
AH 2 + BH 2 = AB 2 
=> BH 2 = AB 2 - AH 2 = 6 2 - 3 2 = 27 
=> BH = V27 


Diện tích tam giác ABC: 

ị BH . AC = 4 V27 .6 = 3 V27 (cm 2 ) 

2 2 

Ilình chóp đà cho có bốn mặt là những tam giác đều bằng nhau. 
Vậy diện tích toàn phần của hình chóp đã cho là: 

3V27 . 4 = I2V27 (cm 2 ) 

Đáp số: 12>/27 cm 2 . 

37. Vẽ CD là đường cao của tam giác ABC, ta có: 

ATI 

AD = DB = = 3cm 

2 


Tam giác ACD vuông tại D, theo định lí Pi-ta-go có: 
CD 2 + AD 2 = AC 2 s 

=> CD 2 = AC 2 - AD 2 = 6 2 - 3 + 2 = 27 

CD 

Tam giác SED vuông tại E có: ED = —- 


Theo định lí Pi-ta-go có: 

SD 2 = SE 2 + ED 2 = SE 2 + 


fCD 

3 J 


\2 


= SE 2 + £51 = 4 2 + ụ = 19 
9 9 


c 



SD = x/TÕ cm. 

Diện tích xung quanh là: 

s ỉq = pd = ị . 3.6 SỈĨ9 = 9 Vĩ 9 (cm 2 ) 
2 


Đáp số: 9 y[Ì9 cm 2 . 


14 ? 



38. Diện tích xung quanh cua hình chóp đả cho là: 

s,,, = p . d = ị . 8.4 . 10 = 160 <cm 2 ) 

2 

Diện tích toàn phần của hình chóp đà cho là: 

s„, = s xq + s d = 160 + 8 2 = 224 (cm 2 ) 

Đáp số: 160cm 2 
224cm 2 

c/ BÀI TẬP NÂNG CAO 

Một hình chóp cụt tứ giác đều có các cạnh đáy bằng a và b (a > b). 
Tinh chiều cao của hình chóp cụt này, biết rằng diện tích xung quanh 
bÀng tống diện tích hai đáy. 


Hướng dẫn - đáp 8Ố 

Gọi h là chiều cao của hình chóp cụt, d là chiều cao của mặt bên. 
Tư dầu bài ta có: B _b_c 


Sxq = Sabcd + Sabcd' 

~(4a + 4b) d = a 2 + b 2 /'< . Ị 

o I i ni 


=> 2d (a + b) = a 2 + b 2 (1) 
Áp dụng định lí Py-ta-go, ta có: 


h = d 2 - 


a - b 
'~2~ 


Ị • s \ 

! /b t _\ 

' Àc—“ì— 

’ \ ị 

ỳ n n‘ -• 

L - 




Từ (1) và (2) sẽ dẫn đôn: h = 


a + b 



§9. THỂ TÍCH CỦA HÌNH CHÓP ĐỂU 


!ì - b 
2 


M KIÊN THỨC CẨN NHỚ 

Cóng thức của thế tích: 

Người ta đã chứng minh được công thức sau đúng cho mọi hình chóp 
đều: 

(S là diộn tích đáy; h là chiều cao) 
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B/ BÀI TẬP Cơ BẢN 


39. Tính thế tích hình chóp tứ giác đều biết chiều cao của hình chóp là 
9cm, đáy là hình vuông cạnh õctn. 


40. Tính thể tích của hình chóp đều ở hình bên. 

41. Chọn câu trả lời đúng cho một hình 
chóp đều có thể tích là 35cm 3 , chiều 
cao của hình chóp là 5cm. Diện tích 

đáy của nó là: B 

A. 7cm 2 c. 14cm 2 

B. 21cm 2 D. 25cm 2 



Giải 


39. Diện tích đáy: 

5 2 = 25 (cm 2 ) 

Thể tích của hình chóp: 

V = ị . 25.9 = 75 (cm 3 ) 

3 

Đáp số: 75cm 3 . 

40. Tam giác DMC vuông tại M, theo định lí Py-ta-go, ta có: 

DM 2 + MC 2 = CD 2 

DM 2 = CD 2 - MC 2 =• 6 2 - ~ = 27 

\2j 

=> DM = V27 cm. 

Diện tích đáy: 

ị . 6 V27 = 3V27 (cm 3 ) 

2 

Thể tích của hình chóp là: 

V = 4.3V27. 7 = 7y/27(cm 3 ) 

3 

Đáp số: 7 V27 cm 3 . 

41. V = . h => s = 4— 

3 h 

Nên s = ^ = 21 (cm 2 ) 

5 

Vì vậy chọn B. 
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c/ BÀI TẬP NÀNG CAO 

Một hình chóp tứ giác đều và 
một làng trụ dứng tứ giác đều 
nhu hình vè sau (cạnh đáy và 
chiều cao bàng nhau). Nêu thể 
tích hình chóp 1A V thi thổ tích 
hinh lãng trụ là bao nhiêu? 

Hướng dẫn 

Thô tích hình lăng trụ là 3V. 

LUYỆN TẬP 

42. Tính diện tích toàn phần cua các hình chóp đều sau: 

a) Hình chóp tứ giác đều, cạnh đáy 8đm, trung đoạn lOdm 
l>) Hình chóp tứ giác đều, cạnh đáy lm, trung đoạn 4dm. 

43. Tính diện tích toàn phần hình chóp lục giác dều biết cạnh đáy lá 
2cm, cạnh bôn là 6cm. 

44. Tính thế tích của hình chóp tứ giác đồu ở hình a. 

45. Tính diện tích xung quanh của hình chóp cụt đều ớ hình b. 

46. Tính thể tích của hình, biết các kích thước ớ hình c. o 




- đớp sô 
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Giái 


42. a) a - 8đm, d = lOdm. 

Diện tích xung quanh là: 


'xq 


= p.d =4.8 . 4 . 10 = 160 (dm 2 ) 
2 


Diện tích toàn phần là: 


Stp =s 


đáy ' ^xq — ^ * ^.v 

Đáp Số: 224dm 3 . 
b) a = lm = lOdm; d = 4dm. 
Diện tích xung quanh là: 

S xa = ịp . d . 10 . 4 
q 2 2 

Đáp số: 80dm 2 . 

43. Vẽ trung đoạn SH. 


+ s xa = 8 2 + 160 = 224 (dm 3 ) 



4 = 80 (dm 2 ) 


Ta có: AH = HB = 


AB 


= lcm. 


Tam giác SAH vuông góc tại H, theo định lí Py-ta-go có: 
SH 2 4* AH 2 = SA 2 

=> SH 2 = SA 2 - AH 2 = 6 2 - l 2 = 35 
=> SH = >/35 cm. 

Diện tích xung quanh: 

s xq = t 2 . 6 . V35 = 6 V35 (cm 2 ). 

2 

Diện tích đáy: 

Sj = 6 = 6 Vã (cm 2 ) 

4 

Diện tích toàn phần: 

Stp = Sxq + Sd = 6 V35 + 6 Vã (cm 2 ) 

44. Diện tích đáy: 

s d = a 2 (cm 2 ) 

Thể tích hình chóp đều là: 

V=]-B.h=--a 2 .h (cm 3 ) 

3 3 



1 ,2i 


Đáp số: ^a h cm . 
3 
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45. Các mặt xung quanh là nhừng hình thang cân với cùng chiều cao là 
5cm, các cạnh đáy tương ứng bằng nhau là 2cm, 8cm. 

Diện tích xung quanh của hình chóp cụt đều này là: 

s xq = '-— Ị 5.4 = 100 (cm 2 ) 

V 2 

Đáp số: 100cm“. 

46. Hình đà cho gồm một hình hộp chữ nhật có các cạnh là 4cm, 4cm, 
2cm và một hình chóp tứ giác đều cạnh đáy 4cm và chiều cao hình 
chóp SO = 5cm. 

Thê tích hình hộp chử nhật là: 

4 . 4 . 2 = 32 (cm 3 ) 

Thỏ tích hình chóp tứ giác đều: 

ị . 4 2 .5 = ^(cm 3 ) 

3 3 

Thể tích cần tìm là: 

QO . 80 _ 176 , 3. 

32 + ~ = (cm ) 

3 3 

... 176 3 

Đáp sô: —cm. 

3 


ÔN TẬP CHƯƠNG IV 


47. Dúng ghi Đ, sai ghi s. 


Hình bên dưới (hình a) là một lăng trụ đứng, đáy là tam giác. 


a) Các cạnh dáy I3C và NP song song với nhau. 

b) Các cạnh đáy AB và MN vuông góc với nhau. 

c) Hai mật phảng (BCPN) và (MNP) vuông góc với nhau. 
(1) Hai mặt phăng (ABC) và (MNP) song song với nhau. 


□ 

□ 

□ 

□ 
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48. Chọn cảu trả lời đúng. 

Diện tích xung quanh cùa lăng trụ đứng (hình b bén trèn) là 
A. 24cm 2 B. 144cm 2 c. 72cm 2 D. 36cir 2 

49. Tính diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và thể tích nia lăng 
trụ đứng có chiều cao h và đáy ìà hình thoi có hai đường chéo là 18a 
và 24a. 

50. Tính thổ tích hình làng trụ đứng 
có kích thước ớ hình bên. 

51. Chọn câu trá lời dúng. 

Hình chóp tứ giác đều Sabcd có chiều 
cao là 3dm, thể tích là 16dm 3 . Độ dài 
cạnh đáy của nó là: 

A. 8dm c. 16dm 

B. 4dm D. 32dm 

52. Một hình chóp tứ giác đều Sabcd có độ dài cạnh đáy là AB = 12cm, 
cạnh bôn SA = lOcm. Tính: 

a) Diện tích toàn phần của hình chóp. 

b) Thể tích hình chóp. 

53. Chọn câu trả lời dúng. 

Hình chóp lục giác đều có cạnh đáy là 9cm, cạnh bèn là 15cn, chiều 
cao hình chóp là: 

A. lOcm B. >/306 cm c. 72cm D. 12:m 

54. Tính thế tích hình chóp tứ giác đều ỡ hình bên dưới (hình a). 
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b) s 


c) Đ 


d) Đ 


47. a) Q5] 

48. Chọn c. 

49. AM = -ỹ- = 12a 

2 

BM = -— = 9a 
2 

Tam giác ABM vuông tại M, theo định ií Py-ta-go, ta có 
AB 2 = AM 2 + BM 2 
AB 2 = (12a) 2 + (9a) 2 = 225a 2 
AB = lõa 

Diện tích xung quanh: 

= 15a 4 . h = 60ah 
Diện tích toàn phần: 


s tp = s xq + Sj = 60ah + ~ 18a . 24a 

2 

= 60ah + 216a 2 = 12a (5h + 18a) 

50. Diện tích đáy: 

s = ị . 6 . 8 = 24 (cm 2 ). 

2 

Thế tích hình lăng trụ đứng này là: 

V = s . h = 24 . 12 = 288 (cm 2 ) 

Đáp số: 288cm 2 . 



D 


c 
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51. Chọn B. 

52. a) Vè SE là trung đoạn của hình chóp. 

Ta có: AE = = 6cm. /Ị 

2 /' 

Tam giác SAE vuông tại E, theo định lí Py-ta-go có: / /1; 

SE 2 + AE 2 = SA 2 

=> SE 2 = SA 2 - AE 2 = 10 2 - 6 2 = 64 
=> SE = 8cm. 

Diện tích xung quanh là: 

s xq = ị . 12.4.8 = 192 (cm 2 ). 

Diện tích toàn phần là: 

s,p = S xq + Sd = 192 + 12 2 = 336 (cm 3 ). 

b) OE = ^ = 6cm 
2 

Tam giác SEO vuông tại o, theo định lí Py-ta-go có: 
SO 2 + OE 2 = SE 2 

=> SO 2 = SE 2 - OE 2 = 8 2 - 6 2 = 28 
=> SO = V28cm. 

Thế tích của hình chóp đều này là: 

V = ị . 12 2 . x/28 = 48 ^28 (cm 3 ). 

3 

Đáp số: a) 336cm 3 

b) 48 V 28 cm 3 

53. Chọn D. 

54. Tam giác SEO vuông tại 0, theo định lí Py-ta-go có: 

SO 2 + OE 2 = SE 2 
=> OE 2 = SE 2 - SO 2 = 5 2 - 4 2 = 9 
=> OE = 3cm 

% 

150 





Mà OE = ~ => BC = 20E = 6 (cm) 

2 

Thê tích cua hình chóp tứ giác đều đả cho là: 

V = 4 . s . h = 4.6 2 .4 = 48 (cm 3 ) 

3 3 

Đáp số: 48cm 3 . 

55. Hình đà cho gốm hai hình chóp tứ giác đều cạnh đáy là 6cm và các 
chiều cao hình chóp lần lượt là 5cm, 4cm. 

Thể tích cúa hình chóp đều có chiều cao 5cm là: 

V, = 4 s . h, = 4 . 6 2 .5 = 60 (cm 3 ) 

3 3 

Thê tích của hình chóp đều có chiều cao 4cm là: 

v 2 = 4 . s . h 2 = 4.6 2 .4 = 48 (cm 3 ) 

3 3 

Thê tích cần tìm là: 

60 + 48 = 108 (cm 3 ) 

Đáp số: 108cm 3 . 


BÀI TẬP ÔN CUỐI NĂM 


A/ PHẨN ĐẠI SỐ 


1. Phân tích các da thức sau thành nhân tử: 

a) a 2 - b 2 - 6a + 9 b) X 2 + 8x - 9 c) 5x 3 - 40y 3 

2. a) Thực hiện phép chia: (x 4 + 4x 3 + 4x 2 — 4x - 5) : (x 2 - 1). 

, x _. . - ryy . _ . , _ x 4 + 4x 3 + 4x 2 - 4x - 5 

b) Cho X * ± 1. Chứng minh ráng: - - 5 —- - > 0 

X -1 


3. Chứng tỏ ràng không tồn tại bốn số lẻ X, y, z, t thòa mãn. 
X 2 + y 2 = z 2 + t 2 + 2004. 

Cho X, y khác 0 và X * y. 


4. Rút gọn biểu thức: 


(x + y) 2 + (x - y) 2 
2x 2 - 4xy + 2y 2 


_ 2 _ 

xy 




u y ) 
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5. Chứng minh rằng: 


14 K/ V 

a 2 4 ab 4 b 2 b 2 4 bc + c 2 c 2 4 ca 4 a 2 


V V 44 

2 4 ab 4 b 2 b 2 + bc 4 c 2 c 2 4 ca 4 a 2 


6. Tìm các giá trị nguyên cùa X đê phân thức M có giá trị là một sô 
6x 2 4 5x 4 76 


nguyên:M = 


2x -1 


7. Giải các phương trình sau: 

, 3x - 5 x - 1 2x 4 1 

a) ----- - — 

4 3 6 

b 2(7x - 4) 3x - 1 3(X 4 4) 

15 " 5 10 

2x-l 4(x - 1) 7x- 1 

3 5 4 

8. Giải các phương trình sau: 

a) |3x - 5| = 4 


b) |2x - 5| - X = 1 


„ r*:2: „1 . *_1 X 4 4 x + l X4 2000 x 4 2003 

9. Giai phương trình sau: ——f 4 ——— = --- 4 -— - 

2001 2004 5 2 

10. Giải các phương trình sau: 

a) 1 Ệ 1 _ -1 
a 4x - 3 + 1 - 3x (4x - 3)(1 - 3x) 

, k 3x-l 2x 4 5 4 

X - 1 X 4 3 (x - l)(x 4 3) 

11. Giải các phương trình sau: 

, X 4 4 X - 3 X4 100 

a) 4 -——-4 - = -6 

596 201 250 

b) (x 2 - 4) (——- 4 —— ) = 0 

X 4 5 X 4 2 

12. Một hình chừ nhật có chiều dài bằng 5 lần chiều rộng. Nhi giảm 
mồi cạnh đi 4m thì diện tích hình chừ nhật giám đi 224nr. Tính các 
cạnh của hình chữ nhật. 
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13. Một xí nghiệp lập kế hoạch may áo theo dó mỗi ngày phái may 41 
cái áo. Khi thực hiện, mồi ngày xí nghiệp may được 57 cái áo. Do đó, 
xí nghiệp đã hoàn thành kê hoạch trước 1 ngày và còn may thêm 8 
cái áo nừa. Hỏi theo kế hoạch, xí nghiệp phải may bao nhiêu cái áo? 


14. Tìm giá trị nhỏ nhất của A biết: A = 


X 2 - 2x + 2005 


với a * 0 . 


15. Giải các bất phương trình sau: 

V x-4 x+1 x+2x+3x+4 

a) ——~ >1 b) “~7 + —r + —f 

X - 7 2004 . 2003 2002 2001 

B/ PHẨN HÌNH HỌC 

1. Cho tứ giác ABCD. AC cắt BD tại o. Chứng minh rằng: 

a) AB + CD < AC + BD b) Sabcd < ị AC . BD 

2 


2. Cho hình thang cân ABCD (AB // CD). Gọi E, F, G, H lần lượt là 
trung diêm của các đoạn thăng AB, AC, CD, BD. 

a) Chứng minh rằng EFGH là hình thoi. 

b) Hình thang cân ABCD có thêm điều kiện gì thì EFGH là hình 
vuông? 

3. Cho hình thang vuông ABCD (A = D = 90°), có AB = ~CD. Gọi H là 

2 

hình chiếu của D trẽn AC; M, N lần lượt là trung điểm của HC, HD. 
('hứng minh rằng: 

a) Tứ giác ABMN là hình bình hành. 

b) MN 1 AD. 

c) BM 1 MD. 

4. Cho tam giác ABC vuông cân tại A. M là điểm di động trên cạnh BC. 
Vẽ MD 1 AB (D e AB), ME 1 AC (E e AC). 

a) Tứ giác ADME là hình gì? 

b) Xác định vị trí M để ADME là hình vuông. 

c) Chứng minh chu vi ADME không đổi. 

d) Tìm vị trí M để DE ngắn nhất. 
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£)A 2 

5. Cho tam giác ABC, D trên cạnh AC sao cho —— = ^, E là điểm trên 

6 DC 3 

đoạn thẳng AD sao cho -^5. = A. AE cắt BC tại F. Tính tỉ sỏ diện 
• 6 ED 2 

tích tam giác ABF và tam giác ABC. 

AD AE 

6. Cho tam giác ABC, D, E trên cạnh AB,AC sao cho-—- = , M là 

AB AC 

_ 2 

điểm trên đoạn thảng DE sao cho ^ 7 ^- = “, AM cắt BC tại N. Tính ti 


ME 3 


. NB 

sô 7 — 
NC 


7. a) Cho tam giác ABC có AB < AC, D là điểm nằm giữa A và c có 

ABD = ACB. Chứng minh rằng: AB 2 = AC . AD. 

b) Cho tam giác ABC có AB < AC , Dlà diểmnằrn giữa A và c có 
AB 2 = AC . AD. Chứng minh rằng: ABD = ACB. 

8. Cho hình hộp chừ nhật ABCD.A’B’ƠD\ 

a) Cho biết AB = 6cm, BC = 4cm, 

AA’ = 5cm. Tính thể tích hình 
hộp chữ nhật. 

b) Chứng minh ràng: 

ÁC’ 2 = AB 2 + AD 2 + AA’ 2 

9. Cho hình chóp đéu Sabcd có đáy AB = 14cm, cạnh bên SA = 20cm. 

Tính chiều cao so, thể tích của hình chóp. 

Giải 

A/ PHẨN DẠI SỐ 

1. a) a 2 - b 2 - 6a + 9 = (a 2 - 6a -*-9) - b 2 = (a -3) 2 - b 2 

= (a - 3 + b) (a - 3 - b) 

b) X 2 + 8x - 9 = X 2 - X + 9x - 9 = x(x-l) + 9(x-l) 

= (x - 1) (x + 9) 

c) 5x 3 - 40y 3 = 5(x 3 - 8y 3 ) = 5 [x 3 - (2y) 3 

= 5(x - 2y) (x 2 + 2xy + 4y 2 ) 
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2. a) X 4 4 4x 3 4 4x 2 - 4x - 5 X 2 - 1 

x -i _ - X 2 _ X 2 4 4x 4 5 

4x 3 4 5x 2 - 4x - 5 
4x 3 - 4x 

5x 2 - 5 

5x 2 - 5 

0 

Vậy (x 4 +4x 3 4 4x 2 - 4x - 5 ) : (x 2 - 1) s= X 2 4 4x 4 5. 

b) X 2 4 4x 4 5 = ( X 2 4 4x 4 4) 4 1 = (x 4 2) 2 4 1 > 0. 

_, X 4 4 4x 3 4 4x 2 - 4x - 5 2 .... c 

Theo (a) có: -- = X 4 4x 4 5 

x -1 

~ X 4 4 4x 3 4 4x 2 - 4x - 5 ^ - 

Do đó: -—■ —r—— — > 0 

X 2 -1 

3. Giả sử có X, y, z, t lẻ thỏa mãn: X 2 4 y 2 = z 2 4 t 2 4 2004 (*) 
Ta có: X 2 - z 2 : 8; y 2 - t 2 :8 (chứng minh ở a) 

Mà: 2004 l 8 

Do đó: (*) không xảy ra. 

Vạy không tồn tại bốn số lé X, y, z, t thỏa màn: 

X 2 4 y 2 = z 2 4 t 2 4 2004. 

4 (X4y) 2 4 (x - y) 2 _(I _ I y 2 

2x 2 - 4xy 4 2y 2 xy ' (x y J 

X 2 4 2xy 4 y 2 4 X 2 - 2xy 4 y 2 2 t 'y-xỴ 2 
2(x 2 - 2xy 4 y 2 ) xy xy , 

2(x 2 4 y 2 ) 2 x 2 y 2 

2(x -y) 2 xy (x -y) 2 

(x 2 4 y 2 ) _ 2xy 

(x-y) 2 (x-y) 2 

X 2 4 y 2 - 2xy = (x - y) 2 = 

(x-y) 2 (x-y) 2 
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5. 


a 3 _ b 3 b 3 _ c 3 

a 2 4- ab + b 2 a 2 + ab + b 2 b 2 4 bc + c 2 b 2 + bc + c 2 

f c 3 _ a 3 

c 2 4- ca + a 2 c 2 4- ca 4- a 2 

a 3 - b 3 + b 3 -c 3 + c 3 - a 3 

a 2 4-ab + b 2 b 2 4* bc 4-c 2 c 2 +ca + a 2 


= a 
Do đó: 


-b+b-c+c- 

a 3 

a 2 + ab 4- b 2 

b 3 

a 2 4- ab + b 2 


a = 0 

_b 3 _ 

b 2 + bc + c 2 

c 3 

b 2 4- bc 4* c 2 


c 3 

c 2 4- ca 4- a 2 
a 3 

c 2 4 ca 4 a 2 


6x 2 + 5x 4- 76 

6, M = -————— 

2x -1 


6x 2 - 3x + 8x - 4 4- 80 
2x -1 


3x(2x - 1) -4 4(2x - 1) 4- 80 
2x -1 


= 3x 4 4 4 — có giá trị là số nguyên. 

2x -1 

Nên: 2x - 1 là ước của 80. 

Mà: 2x — 1 là số lẻ. 

Do đó: 2x - 1 € (1; -1; 5; -5} o 2 xe 12; 0; 6; —4} o X £ II; 0; 3; -21 
, 3x-5 X - 1 2x + l 

a) “7 ~~ — = ~~c 

4 o D 

3(3x - 5) - 4(x - 1) _ 2(2x 4-1) 

12 ”12 


c* 3(3x - 5) - 4(x-l) = 2(2x 4- 1) 


cx> 

9x — 15 - 4x 4- 4 = 

4x + 2 

<=> 

5x- 11 = 

4x + 2 

o 

cn 

X 

1 

X 

II 

2 + 11 

o 

X = 

13 


Vậy tập nghiệm của phương trình là s = 113}. 
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c) 


2(7x- 4) 3x - 1 3(x + 4) 

15 5 10 

4(7x - 4) - 6(3x - 1) 9(x + 4) 

co —- —--- -= — 

30 30 

co ‘28x - 16 - 18x + 6 = 9x + 36 

co lOx - 10 = 9x + 36 

co lOx - 9x = 36 + 10 

o X = 46 

Vậy tập nghiệm của phương trình là s = 1461 

2x~l . 4(x - 1) ... 7x - 1 

—-—+ — - + X = —-— 

3 5 4 

20(2x -1)4- 48(x - 1) + 60x _ 15(7x - 1) 


<o 

co 

co 

co 

co 

co 


60 4 

40x - 20 + 48x - 48 + 60x = 105x - 15 
148x - 68 = 105x - 15 
148x - 105x = -15 + 68 
43x = 53 
53 


x = 


43 


í 53' 

Vậy tập nghiệm của phương trình là s = \ 

43 


8. a) 4 > 0, nên |3x - 5| = 4 
Ta có: 


3x -5 = 4 

3x = 9 

co 

co 

3x - 5 = -4 

3x = 1 


X = 3 

1 

X = — 

3 


Vậy tập nghiệm của phương trình là: s = <3, 

b) |2x - 5| - X = 1 co |2x - 5| = 1 + X 
Điều kiện: 1+x >0ox>-l 


Do đó: 


1 




2x - 5 = 1 + X 

2x - X = 1 + 5 

co 

co 

2x - 5 = -(1 + x) 

2x + X = -1 + 5 




x = 6 
4 

X = — 

3 
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6 > -1; ^ > -1: thỏa điều kiện 
3 

Vậy tập nghiệm của phương trình là s = Ịôi^Ị. 

X + 4 X + 1 _ X + 2000 X + 2003 
2001 + 2004 - 5 + 2~ 


X + 4 
2001 


+ 1 + 


x + 1 
2004 


+ 1 = 


X + 2000 


+ 1 + 


X + 2003 


X + 4 + 2001 'ị | í x + 1 + 2004 


2001 


2004 


X + 2000 + 5 ị X + 2003 + 2 


X + 2005 X + 2005 X + 2005 X + 2005 

^ 2001 + 2004 5 + 2 

(1 1 1 1 ^ 

<» (x + 2005) 4 + 4 - —4— - —4— = 0. 

{5 2 2001 2004 ) 


Mà: 


1 1.1 1 
5 > 2001’ 2 > 2004 


... 11 1 1 - 

Nên: — 7 — - — — > 0 

5 2 2001 2004 

Do đó: X + 2005 = 0 

X = -2005 

Vậy tập nghiệm cùa phương trình là s = I -20051. 

10) a) ĐKXĐ: X * ị , X * ị 

4 3 

Quy đồng và khứ mầu ta được: 

1 — 3x + 4x - 3 = -1 
<=> X - 2 = -1 

o X = -1 + 2 

<=> X = 1 (thỏa ĐKXĐ) 

Vậy s = ỉll. 
b) ĐKXĐ: xM.x^-3 

Quy đồng và khứ mẩu ta được: 
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11 . 


(3x - 1) (x + 3) - ( 2x + 5) ( X - 1) + 4 = 2(x - 1) (x + 3) 
<=> 3x 2 + 9x - X - 3 — 2x 2 + 2x — 5x + 5 + 4 = 2x 2 + 6x - 2x - 6 
<=> X 2 + 5x + 6 = 2x 2 + 4x - 6 

o 2x 2 + 4x - 6 - X J - 5x - 6 = 0 

<=> x 2 - X - 12 = 0 

C4> X 2 - 4x + 3x - 12 = 0 

« x(x - 4) + 3(x - 4) = 0 

<=> (x -4) (x + 3) = 0 

x = 4 (thỏa màn ĐKXĐ) 
x = -3 (không thỏa màn ĐKXĐ) 

Vậy s = 141. 

X + 4 + x-3 + x + 100 _ 

'596 + ~2ÕĨ + 250 


o 


X + 4 
"596" 


+ 1 + 


X - 3 

"2ÕĨ 


+ 3 + 


x + 100 
250 


+ 2 


= 0 


12.Gọi chiều rộng của hình chừ nhật là x (m) (điều kiện X > 0) 
chiều dài của hình chừ nhật là 5x (m) 

Diện tích của hình chử nhật lúc đầu là: 

X . 5x = 5x 2 (m 2 ) 

Chiều rộng của hình chừ nhật sau khi giám: 

X - 4 (m) 

Chiều dài hình chừ nhật sau khi giám là: 

5x - 4(m) 

và diện tích lúc đó là: 

(5x - 4) (x - 4) (m 2 ) 

Theo đầu bài, ta có phương trình: 

5x 2 - (5x- 4)(x-4) =224 

5x 2 - (5x 2 - 20x - 4x + 16) = 224 
5x 2 — 5x 2 + 20x + 4x - 16 = 224 

24x = 224 + 16 
X = 10 (thóa ĐKXĐ) 

Vậy chiều rộng của hình chữ nhật là lOm, chiều dài của hình chư 
nhật là 50m. 
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13. Gọi số cái áo may theo kế hoạch là X (cái áo) (điều kiện X G N*) 
số cái áo may theo thực tế là X + 8 (cái áo) 

thời gian theo kế hoạch: (ngày) 

44 

X 4" 3 

thời gian theo thực tế: (ngày) 

57 

Theo đầu bài ta có phương trình: 

X x + 8 J 

44 ~ 57 

57x - 44(x + 8) = 44 . 57 
57x - 44X - 352 = 2508 

13x = 2508 + 352 


14. A = 


X = 2860 : 13 

X = 220 (thỏa điều kiện trên) 
Vậy số cái áo may theo kế hoạch là 220 cái áo. 

X 2 - 2x + 2005 2005x 2 - 2.200ÕX + 2005 2 


X 2 2005x : 

2004x' 4 X 2 -2.2005 + 2005' 


2005X 2 2005 

Dấu “=” xảy ra » X - 2005 = 0 o X = 2005. 

2004 


2004 (x - 2005) 
+ 


2005x 


2 


Vậy giá trị bé nhất của A là 


2005 


15. a) 


co 


co 


o 


x-4 
X - 7 
X - 4 


- 1 


X -7 
X - 4 - X + 7 


X - 7 


> 1 
> 0 
- > 0 


3 


— > 0 
X - 7 


> 2004 
2005 


co X - 7 > 0 

co X > 7 

Vậy tập nghiệm cua hất phương trình là s = |x / X > 7|. 
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1» 


<-> 


X ♦ 1 


í x+ 1 
, 2004 


X + 2 

x + 3 

X + 4 

2003 

2002 

2001 

lì í x + 2 1 

ỉ 1 + • + 1 

) l2003 

H 


Ị X 4- 3 

1 . 2002 


+ 1 


+ 


V 


X + 4 
““ + 1 
2001 


X + 2005 X + 2005 

« —-— + 


2004 
< >(x + 2005) 


2003 


X + 2005 X + 2005 
> --— +--— 


2002 


2001 

\ 


11 1 1 
2004 + 2003 2002 2001; 


> 0 


\ 


<-> X + 2005 < 0 

<--> X < -2005 


,.11 *1 1 xrp, 11 1 1 

(vì < - -----, Nèn —— + ------ _ 

2004 2002 2003 2001 2004 2003 2002 2001 

Vậy nghiệm của bất phương trình là s = |x / X < -20051. 


< 0 ) 


B/ PHẨN HÌNH HỌC 

1. a) Xét AOAB có AB < OA + OB (bất đảng 
thức trong tam giác) 

Xét AOCD có CD < OC+ OD (bất đắng 
thức trong tam giác) 

Do đó: AB + CD < OA + oc + OB + OD 

^ AB + CD < AC + BD 

b) Vê AH 1 BD, CK 1 BD (H, K € BD) 

Ta có: AH < AO, CK < oc 


A 



Nên: AH + CK < OA + oc 


=> A1I + CK < AC 

Vậy: Sạbcd = Sabd + ScBD = — AH . BD + - CK . BD 

= ị(AH + CK) BD < — AC . BD 
2 2 
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2. a) E, F lần lượt là trung điểm của AB, AC (gt) 

=> EF là đường trung bình của tam giác ABC 

2 

AD ~ TT BC ri _ AD 
Tương tự có: FG = —-, GH = —HE = —— 

2 2 2 

Mà: AD = BC (ABCD là hình thang cân) D G 

Do đó: EF = FG = GH = HE 

=> Tứ giác EFGH là hình thoi. 

b) Gọi M là giao điểm của AD và BC 

tứ giác EFGII là hình vuông 

» Hình thoi EFGH có HEF = 90° # 

oHElEF 

c> BC 1 AD 



<=> Tam giác MDC vuông cân tại M 

Hình thang cân ABCD (AB // CD) có ADC = BCD = 45°. 
3. a) M, N lần lượt là trung điểm HC, IID (gt) 

<=> MN là đường trung bình của tam giác HDC 


o MN // CD, MN 

Ta có: AB = MN 

AB // MN (// CD) 


CD 

2 

í- CD Ì 

r 2 


A _ B 



-> Tứ giác ABMN là hình binh hành. 

b) MN // CD, CD 1 AD (ADC = 90°), MN 1 AD 

c) Tam giác ADM có MN, DH là hai đường cao cắt nhau tại N 
=> N là trực tâm của tam giác ADM 


^ANl MD 

Mà: AN // BM (ABMN là hình bình hành) 


Do đó: BM l.MD. 


162 



4. a) Tứgiác ADME có: DAẾ = 90°, 

ẤDÌV! = 90°, ẤeKĩ = 90° nên là 
hình chừ nhật. 

b) Tứ giác ADME là hình vuông 

Hình chữ nhật ADME^CÓ AM 
là đường phân giác DAE. 

o M là chân đường phân giác vè từ A của tam giác ABC. 

c) ADBM vuông tại D có DBM = 45° nên ADBM vuông cân tại D 

DM = DB. 

CV(ADME) = 2(AD + DM) = 2ÍAD + DB) = 2AB, không đổi 

d) Vẽ AH 1 BC (H e BC), ta có H cố định và AM > AH 
DE = AM (ADME là hình chừ nhật) 

Do đó DE > AM, khồng đôi 
Dấu “=” xảy ra o M 2 H 

Vậy khi M là chân đường vuông góc vè từ A đến BC thì DE ngắn 
nhất. A 

5. Trôn đoạn thẳng FC lấy điếm M 
MF 2 

3' 


sao cho 


MC 


Xét AAFC có 


DA MF 


2 

3 


DC MC 

Theo định lí đảo Ta-lét ta có: AF // DM 



BF EB 


Xét ABDM có DM // EF, theo định lí Ta-lét có: ~ = 

FM ED 


1 

2 


Nên: BF = ỈFM, MF = |mC 
2 3 


rr> 13F = ^ : 
2 

-> BF = 4 BC 
6 


MC BF + FM + MC BC 


1 + 2+3 


6 


1 


Do đo Sạhk - ■“ Sabc 
o 


S ABK _ 
S AIÌC ® 


163 


6. Xé, AABC „ A| (gt) 

Theo định lí đảo Ta-lét có: DE // BC 

AADM có MD // BN nên theo hệ 
quả của định lí Ta-lét có: 

MD AM 
NB “ AN 


A 



Tương tự có: 
MD 


ME AM 


Do đó: 


NC 

ME 


AN 

MD 


NB 


Vậy 


NB NC 
NB 2 
NC 3' 


ME NC 


7. a) Xét AADB và AABC có: DAB (chung), ABD = ACB (gt) 

Do đó: AADB ư) AABC A 

AD AB 
^ AB - AC 

=> AB 2 = AC . AD 
b) Xét AADB và AABC có: 


DAB (chung), — = (vì AB 2 = AC . AD) 



Do đó: AADB (/) AABC 
=> ẤBD = ẤCB. 

8. a) Thể tích của hình hộp chữ nhật là: 6.4.5 = 120 (cm 3 ) 
b) CC’ 1 mp (ABCD) => CC’ 1 AC 

Tam giác ACC’ vuông tại c, theo định lí Py-ta-go có: 
AC’ 2 = AC 2 + CC’ 2 


Tam giác ABC vuông tại B, theo định lí Py-ta-go cố: 
AC 2 = AB 2 + BC 2 


Mà: BC = AD, CC’ = AA’ 

Do đó: AC’ 2 = AB 2 + AD 2 + AA’ 2 . 
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Diện tích đáy ABCD là: 

AIỈ 2 = 14 2 = 196 (cm 2 ) 

Thể tích hình chóp là: 

V = 4b . h = ị . 196 , V3Õ2 = ^VãÕ2 (cm 3 ) 
3 3 3 

Đáp số; 1/302 cm 

^V3Õ2cm 3 

3 
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